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RESUMEN

La falta de equipamiento tecnoldgico en
las instituciones y en los hogares es una
realidad; también la falta de acceso a la
informacién por la inexistencia de medios
para la comunicacion e instalacion de redes de
internet en muchas zonas rurales en Perd, son
algunas brechas que limitaron a los estudiantes
integrarse a las propuestas educativas virtuales
en tiempos de COVID-19. Por ello, el estudio
tuvo como objetivo analizar las competencias
matematicas en la educacién virtual, en
tiempos de pandemia. Se realizd revision
sistematica, la busqueda se ejecutd en bases de
datos y plataformas como ProQuest, Tesauro
de la UNESCO, Springer Open, Scopus,
EBSCO, Mendeley, Scielo, los descriptores
fueron Competencia matematica, evaluacion
formativa, logros de aprendizaje. Los
resultados de busqueda arrojaron 85 articulos,
de los cuales segun criterios de inclusion
y exclusion fueron seleccionado 17. En
conclusidn, el logro de los aprendizajes de los
estudiantes en pandemia radic en el esfuerzo
de los docentes por reinventarse, afianzar sus
competencias tecnoldgicas y generar nuevas
estrategias.
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ABSTRACT

The lack of technological equipment in
institutions and homes is a reality; also the lack
of access to information due to the inexistence
of means for communication and installation
of internet networks in many rural areas in
Peru, are some gaps that limited students to
integrate  virtual educational proposals in
times of COVID-19. Therefore, the study
aimed to analyze mathematical competencies
in virtual education in times of pandemic. A
systematic review was carried out, the search
was executed in databases and platforms
such as ProQuest, UNESCO Thesaurus,
Springer Open, Scopus, EBSCO, Mendeley,
Scielo, the descriptors were Mathematical
competence, formative assessment, learning
achievements. The search results yielded 85
articles, of which 17 were selected according to
inclusion and exclusion criteria. In conclusion,
the achievement of student learning in the
pandemic was based on the effort of teachers
to reinvent themselves, strengthen their
technological competencies and generate new
strategies.

Key words: Mathematical competence;
Formative assessment, Learning achievement

RESUMO

A falta de equipamentos tecnoldgicos em
instituicoes e residéncias é uma realidade;
também a falta de acesso a informagdo devido
a inexisténcia de meios de comunicagio e
instalagio de redes de internet em muitas
areas rurais do Peru, sdo algumas das lacunas
que limitaram a integra¢do dos alunos em
propostas de educagdo virtual em tempos
de COVID-19. Por esse motivo, o estudo
teve como objetivo analisar as competéncias
matematicas na educag¢io virtual em tempos
de pandemia. Foi realizada uma revisio
sistematica, a busca foi executada em bancos
de dados e plataformas como ProQuest,
UNESCO Thesaurus, Springer Open, Scopus,
EBSCO, Mendeley, Scielo, os descritores foram
Competéncia matemética, avaliagdo formativa,
resultados de aprendizagem. Os resultados da
pesquisa produziram 85 artigos, dos quais
17 foram selecionados de acordo com os
critérios de inclusio e exclusio. Concluindo,
a conquista da aprendizagem dos alunos na
pandemia esta no esfor¢co dos professores para
se reinventarem, fortalecerem suas habilidades
tecnoldgicas e gerarem novas estratégias.

Palavras-chave: Competéncia matematica;
Avaliacdo  formativa; Desempenho da
aprendizagem
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INTRODUCCION
Hoy en dia, muchos estudiantes del nivel
secundario estdn atravesando problemas en su
aprendizaje, en especial en el drea de matematicas,
porque no estain logrando las competencias
esperadas, esto motiva a analizar el problema
del logro de competencias  matemadticas
en la educacién virtual. Esta situacién tiene
mayor incidencia en las zonas rurales y se
ha incrementado en la modalidad de educacién
virtual en el contexto de la emergencia sanitaria
por la pandemia del COVID-19, frente a esta
situacion el estado peruano declar6 el estado de
emergencia nacional y se tomaron medidas para
enfrentar la emergencia sanitaria (Peruano, 2020).
En ese marco se suspendio el inicio de las clases
presenciales en las instituciones educativas de la
educaciéon basica regular, el cual se reprograméd
para la primera quincena de marzo del 2020,
dando paso a la propuesta educativa “Aprendo en
Casa” transmitida por diversos medios como son
la radio, la senal de television y la plataforma web
(Ministerio de Educacidn, 2020). La ejecucion de
esta propuesta educativa puso en evidencia la falta
de implementaciéon y de preparacion en el uso
de los recursos tecnoldgicos en las instituciones
educativas, tanto en docentes, estudiantes y sus
hogares; a esto se suma la ausencia o el deficiente
servicio de energia eléctrica y sefial de internet en
las zonas rurales (Anaya, 2021).
Un drea de complejo para los que estan

cursando la educacién secundaria de la Educacion

Basica Regular e incluso en la Educacion Superior
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es el logro de las competencias matematicas,
motivo por el cual, a nivel internacional, nacional
e incluso regional se han generado evaluaciones
estandarizadas con el objetivo de medir las
habilidades de los estudiantes para proponer
estrategias y superar dificultades comunes (Zayas
et al., 2020). En tal sentido, es necesario gestionar
escenarios y procesos como propuestas de la
actividad pedagdgica en el aula para la mejora de
las habilidades de los escolares en su busqueda de
las respuestas a las situaciones problematicas de
contexto matematico y asi mejorar sus aprendizajes.
En este contexto, es importante la actuacion
del docente en el despliegue de los procesos
metodoldgicos que utiliza para el acompanamiento
a sus pupilos en el proceso de lograr las
competencias matematicas. Asi mismo, la Oficina
de Medicién de la Calidad (UMC) teniendo como
sustento el informe del Programa Internacional
de Evaluaciéon de Estudiantes - PISA aplicado por
la Unesco, muestra que los estudiantes poseen
dificultades para percibir un problema matematico
y aun mas para poder traducirlo a términos
matematicos por lo que los estudiantes presentan
bajos resultados y bajos niveles de aprendizaje en
el area (UMC, 2018). Este diagnéstico motiva a
generar estrategias que permitan a los estudiantes
superar las carencias en cuanto a la adquisiciéon de
mejor y mayores competencias en matematicas.
También es importante la preparacion del
maestro rural dado que muchas de sus practicas en
el aula, se sustenta en metodologias tradicionales

centradas en el docente, debiendo cambiar para
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estar a la altura de las circunstancias generadas
por COVID-19, dado las clases presenciales o en la
coyuntura de la educacién virtual (Ramoén y
Vilchez, 2019). El uso de dispositivos electronicos
para la conexién en linea, debe permitir la
transformacion de una comunidad en sus maneras
de aprender, haciéndolos mds auténomos y puedan
desarrollar sus competencias al ritmo de cada
estudiante, en el contexto de la entrega de este
dispositivo por parte del estado a los estudiantes
de las escuelas rurales (Sevillano et al., 2020). De
acuerdo a lo planteado se definen las siguientes
interrogantes: ;Se logré alcanzar las competencias
matematicas previstas en los estudiantes de
secundaria con la aplicacion de la educaciéon
digital durante la pandemia por COVID-197,
;Cuales fueron las limitaciones de los docentes de
matematicas en el nivel de educacién secundaria
para desarrollar el contenido a través de la
educacion digital? ;Cudles fueron las limitaciones
de los estudiantes para lograr las competencias
matematicas previstas durante la pandemia?,
;Cuales fueron las estrategias mds efectivas para
desarrollar competencias matematicas en los
estudiantes de secundaria durante la pandemia?

El objetivo de este es analizar las competencias
matematicas en la educacion virtual, en tiempos
de pandemia, en el nivel secundario de la
educacion basica regular, en tal sentido se revisara
los resultados de los aprendizajes de matematica
antes de la pandemia, se analizara la situacion
real de la educacion virtual durante la pandemia

y las variables que intervienen en este proceso

educativo. El estudio permitié contrastar el logro
de las competencias matematicas en la modalidad
de educacion virtual que se aplico en la educacion
basica regular, las estrategias que surgieron
durante la experiencia y si estas estuvieron a la
capacidad de los actores educativos, teniendo en
cuenta las limitaciones preexistentes en el sector

educacion.

METODOLOGIA

Se llevo a cabo una revision sistematica, sobre

las competencias matematicas y la modalidad
de la educacion virtual; la cual estuvo orientada
a recolectar, organizar y analizar la informacién
obtenida con la finalidad de tener claro los
antecedentes existentes sobre dicho tema; para
ello se consultaron diferentes en diversas bases
de datos y plataformas como ProQuest, Tesauro
de la UNESCO, Springer Open, Scopus, EBSCO,
Mendeley, Scielo, entre otras. Para la revisién
y busqueda de informaciéon en los diferentes
buscadores consultados se utilizaron palabras
clave como: Competencia matematica, evaluacion
formativa, logros de aprendizaje. De la misma
manera, plantearon los criterios de selecciéon como
lo fueron el tipo de fuentes consultadas, que fuesen
publicaciones desde 2016-2022, pertinencia con
las variables antes sefialadas. Fueron excluidos
articulos que no tenian relaciéon con el tema de
investigaciéon y otros se encontraban por debajo
del 2016. Posteriormente, fueron organizadas
las fuentes, se procedi6é a analizar y sintetizar la

informacion extraida de todas las investigaciones y
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articulos consultados. Dando como resultados

final 85 articulos revisados, de los cuales se
seleccionaron 17 para analizar dentro de este
estudio. En la Figura 1, se explican a detalle los

resultados de busquedas segun los criterios.
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Por otra parte, en la Tabla 1, se presenta la
sistematizacion de las fuentes seleccionadas segun
los criterios establecidos, como lo son: autores,

afio, base de datos, pais, conclusiones y aportes.

Blsqueda de |a Literatura
Base de datos: SCELO(n=51), EBSCO(n=33), Scopus(n=28).

-
Resultados encontrados en
las bases de datos (n=112)

Articulos después de exclur
los duphcados (n=85)

Articulos después de
exchulr por tiuo (n=48)

Articulos. después de excluir
por temia de lectura y resumen
(n=27)

E

Total, de arficulos para su
andlsis (n=17)

Excluir por duplicidad
(n=2T)

Excluir por titula (n=37)

Excluidos por leciura y
resumen (n=21)

Articulos exchndos por
tema de merés (n=10)

Figura 1. Proceso de seleccion de articulos para su revision.

DESARROLLO Y DISCUSION

La pandemia de COVID-19 ha desafiado
radicalmente la forma en que se imparte la
educaciéon en todo el mundo, especialmente en
el ambito de las matematicas. En la busqueda de

comprender los impactos de este cambio abrupto,
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se han llevado a cabo diversos estudios en
diferentes paises. Estos estudios exploran cémo
la transicién a la ensefanza virtual ha afectado
tanto a estudiantes como a docentes, revelando
desafios significativos en términos de comprension,

atencion, acceso a la tecnologia y desigualdades
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socioecondémicas. Desde México hasta Brasil, y
desde Alemania hasta Filipinas, los investigadores
diversas

han analizado la situacion desde

perspectivas, ofreciendo una visién global de los

matematica en tiempos de pandemia. La Tabla 1
resume estos estudios, proporcionando una visién
concisa pero informativa de sus hallazgos clave,

metodologias utilizadas y conclusiones obtenidas.

desafios y oportunidades que enfrenta la educaciéon

Tabla 1. Principales caracteristicas de los estudios analizados.

Autor(es)/Aio Pais Metodologia Conclusiones/Aportes
Alicia Avila/ 2023 Indagacion Los alumnos, bajo esta forma de ensefianza, vieron empobrecida su
México relacién con el contenido matemdtico, con sus compaiieros e incluso
con el profesor. Las mas de las veces tuvieron que conformarse con
jugar el papel de receptores de los contenidos que el profesor les
presentaba. En general la retroalimentacion fue superficial, siempre
diferida, no siempre oportuna, o simplemente no existio.
Sinche Andrea/ 2023 Investigacién de tipo No El alumnado presento varias dificultades durante su aprendizaje de la
Ecuador experimental y transversal,  asignatura de matematicas, el 43,4% no tiene una buena comprensién
con alcance descriptivo y de las tematicas impartidas, ademas de las distracciones en un
enfoque cuantitativo 14,4%, esto se puede considerar por el ambiente en el que reciben las
clases, es decir durante la modalidad virtual no se pueden generar
espacios mas idéneos donde los alumnos puedan obtener una mayor
concentracion. Seguido de otras dificultades, que se pueden apreciar,
se determina que los estudiantes no perciben que puedan instruirse
adecuadamente bajo esta particularidad.
Pagaran Gabriel et al,,  Disefio de investigacion Este estudio concluye que el COVID-19 afect6 el desempeiio en
2022 descriptivo correlacional- matematicas de los estudiantes de secundaria del grado 11 en las
Filipinas comparativo utilizando un  tres escuelas secundarias identificadas. Esta tendencia esperada

cuestionario de encuesta generalmente se ve afectada por la pérdida de contacto de los
estudiantes de grado 11 con sus maestros, y prefieren tener una
interaccidn cara a cara con ellos. Por lo tanto, involucrar a los
estudiantes en el aprendizaje combinado perjudica de alguna manera
el aprendizaje de los estudiantes en matematicas, y prepararlos para

los exdmenes posiblemente afectara su desempefio en general.

Schult, et al., 2022
Alemania

Investigacion cuantitativa. Los puntajes de competencia fueron ligeramente mas bajos en 2020
(después de 2 meses de cierre de escuelas) en comparacién con los
tres afos anteriores (-0,07 SD para comprension de lectura, -0,09 para
operaciones y -0,03 para nimeros). Con respecto a las matematicas,
los estudiantes de bajo rendimiento parecen tener un retraso en
el aprendizaje que merece atencién en la educaciéon futura. Las
caracteristicas de las escuelas, como el capital sociocultural promedio
y la proporcién de estudiantes con antecedentes migratorios,
desempenaron un papel menor en la mediaciéon de la pérdida de

aprendizaje de las escuelas.

Horizontes. Revista de Investigacién en Ciencia de la Educacién / Volumen 8, Nro. 33 / abril-junio 2024
ISSN: 2616-7964 / ISSN-L: 2616-7964 / www.revistahorizontes.org



Competencias matemdticas en la modalidad de educacion virtual: Revisién sistemdtica \ /

HORIZONTES

Revista de Investigacion
Ciencias de la Educacion

Conclusiones/Aportes

Autor(es)/Aifio Pais Metodologia
Scott, P. 2021 Investigacion y Ensayos.
Estados Unidos de
América

Camino-Araujo etal.,./ Descriptiva con disefio no
2021 experimental
Ecuador

Aragundi-Centeno et ~ Descriptivo apoyado en un
al.,./ 2022 enfoque cuantitativo
Ecuador

Bautista et al.,./ 2021 Meétodo cuantitativo
Pera

Valverde et al.,./ 2022 Revisidn tedrica

Peru
Pacheco et al.,./ 2021 Descriptiva con disefio no
Portugal. experimental

Se esta sugiriendo que los estudiantes han perdido mucho en
Matemdticas porque recibiendo sus clases en linea ha sido mas facil
no prestar atencién o simplemente no asistir o no tener acceso, y se ha
vuelto mas dificil recibir atencién personalizada del docente; a causa
del estrés general de la Pandemia se ha agravado cualquier fobia
que tenfan con respecto a las Matematicas, y sus padres en muchos
casos no han ayudado mucho debido a su temor y débil formacion en
Matemiticas.

Una parte de los docentes y estudiantes de la UEDECQ mantienen
un conocimiento mediocre de manejo y utilizacién de herramientas
digitales, los mismos que manifiestan que es un conocimiento
basico y en mucho de los casos obsoleto, por lo que su aplicacién
no permite desarrollar el pensamiento critico del estudiante, ellos
tienen claro que los programas o herramientas multimedia tienen un
cambio acelerado, mismo que no les permite quedarse fuera de ser
actualizados o capacitados en el ambito digital.

Los maestros no estaban preparados para dejar la educacién
tradicional en aulas de clases y donde la prespecialidad era
fundamental para los procesos de ensefanza, las restricciones
adoptadas por los gobiernos pata mitigar los estragos de la pandemia
covid-19, obligo a los mismos a buscar estrategias que permitan
seguir con el desarrollo de las asignaturas, en especial de las que
requieren partica y resolucion de problemas, como es el caso de las
matematicas.

Desde la perspectiva de los mismos docentes, la retroalimentacién
estd limitando el logro de las competencias; es probable que por la
modalidad en que se estan desarrollando las sesiones de aprendizaje,
la necesidad de conectividad y el uso de tecnologia, no se esté llegando
alograr la articulacién de los saberes.

En el desarrollo de un aprendizaje significativo se debe tomar en
cuenta las estrategias empleadas por los maestros en este caso
involucrar actividades que mejore la motivacion de los estudiantes
haciéndoles participe activo en el logro de los objetivos propuestos.

Los datos empiricos muestran que los docentes ponen de manifiesto
que la educacién a distancia provoca desigualdades entre los
alumnos y contribuye a reducir los aprendizajes, y que, ademas, los
profesores han adoptado las medidas innovadoras introducidas por
las tecnologias digitales. Los profesores revelan cierto escepticismo
respecto a la valoracién social de la profesién docente y de la escuela.
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Autor(es)/Aio Pais

Metodologia

Conclusiones/Aportes

Ponce et al., 2021
Chile

Ipushima et al., 2022
Pertu

Garcia et al., (2022)
Meéxico

Rodriguez et al., 2020
México

Mendoza y Fernandez/
2021
México.

Ribeiro, et al., 2021
Brasil

Transversal y cuantitativo

Analisis
documental, basado en una
revision

sistematica

Cualitativo descriptivo.

Disefo cuantitativo no
experimental transversal

Metodologia mixta con base
en la técnica narrativa

Método cuantitativo

Como hemos divisado en el analisis, las desigualdades por tipo
de escuela tienen un origen anterior a esta, especificamente en la
estratificacion socioeconémica de las escuelas, donde la mayor
vulnerabilidad de las familias de los estudiantes de escuelas gratuitas
se relaciona directamente con una escasez de recursos para el
aprendizaje

Segin los resultados obtenidos de la investigacion, se logrd
identificar estudiantes que son parte de una cultura digital, ya que
hacen uso permanente de dispositivos digitales, encaminar este
conocimiento es primordial para fortalecer sus capacidades y
competencias en diversas areas como la matematica, que permita
desarrollar los contenidos abstractos, que facilite su ensefianza en
estos tiempos de virtualidad por el uso de la aparicién de softwares
educativos y otros programas

De acuerdo a los resultados obtenidos nos indica que mas de
la mitad de los estudiantes (58%), considera que tomar clases
de matemadticas de manera virtual es dificil. Esto ocasiond que
en algunos estudiantes su estado de animo cambiara durante el
aislamiento, entonces una de las emociones que mas predominaron
fue que se sintieron estresados (35.1%) y frustrados (32.5%), lo
cual impediria que su desempeino académico fuera adecuado, por
esta razon el 56% de los estudiantes prefieren que las clases sean
presenciales.

Se enfatiza, a partir de nuestros hallazgos, la relevancia de que
los docentes promuevan en el aula estrategias volitivas dentro de
los contenidos curriculares para ayudar al alum nado a obtener
resultados académicos satisfactorios en los que se atiendan aspectos
afectivos, motivacionales y cognitivos que contribuyan al crecimiento
personal ademas del académico, a partir de la identificacion de sus
diferentes perfiles motivacionales.

La crisis de aprendizaje y la imposibilidad de cumplir con los
objetivos de la Agenda 2030 nos obliga a preguntar por qué seguimos
inmersos en la misma dindmica y a reflexionar si todavia la finalidad
de la educacién es garantizar el aprendizaje de todos los alumnos.

Asi, en un primer momento se notd un mayor movimiento para
mantener las escuelas cerradas y, en un segundo momento, se
observaron intentos de establecer una Educaciéon Remota de
Emergencia con distribuciéon de materiales y clases/contactos online.
Evidenciamos que la pandemia expuso y acentud las desigualdades
en la oferta escolar en la red publica brasilefa, destacando la
precariedad histérica de las politicas publicas destinadas a la
educacidén de las poblaciones campesinas.
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La enseflanza y aprendizaje de las matematicas
para Sinche (2023), se vio afectada de manera
negativa por los distintos factores que intervinieron
lo que conllevd a disminuir el rendimiento
académico de los estudiantes ya que no se pudo
desarrollar actividades adecuadas en distintos
contenidos; la realidad, implementacidn, contexto
y adaptabilidad de los estudiantes no fueron los
optimos, situacion que los alejo de la informacion
y de cualquier estrategia de aprendizaje. Asi
mismo, Pagaran et al, (2022) indican que en el
nivel secundaria los aprendizajes en matematicas
se vieron afectadas por el COVID-19, por la
ausencia del contacto presencial con los docentes y
estudiantes lo cual afecta su desempeno integral en
la escuela. No se lograron alcanzar los aprendizajes
previstos durante la pandemia por que el nuevo
estilo de aprendizaje carecia de la interaccion fisica
de toda la comunidad educativa.

Por su parte, Schult et al., (2022) indican
que el afo 2022 se encontraron resultados mas
bajos en comparacién a tres afios anteriores en
el logro de las competencias matematicas lo
cual significara un retraso en su desempefio
académico en los afos sucesivos, para revertir
esos resultados se debe generar una atencién
especial. Es evidente la variaciéon del logro
de las competencias matematicas entre los afios
mencionados, afectindose de manera negativa
en la pandemia y logicamente esta tendra sus
repercusiones al retornar a las clases presenciales
para lo cual se debe implementar estrategias

para lograr los aprendizajes previstos. Para Scott
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(2021) el desempefo de los estudiantes en
matematicas ha tenido muchas dificultades durante
el COVID-19, esta caida en el rendimiento se ve
mads pronunciado en matematicas que en lectura
por que los estudiantes no participaban de las
sesiones virtuales o porque no las entendian
o por escaso acompanamiento del docente,
acrecentando asi la cultura del rechazo al area de
matematica.

Existe la necesidad de formar a los docentes
en el uso de las tecnologias para las instituciones
publicas y privadas, con estrategias virtuales que
fortalezcan la practica del uso de estos medios y
ponerlo en practica en las escuelas, para este
objeto es necesario dotar de recursos tecnoldgicos
y de conectividad a los docentes y estudiantes
(Camino-Araujo y Castro-Salazar, 2021). No
es diferente la realidad del Peru, la pandemia y
la propuesta de educacién virtual tomo por
sorpresa a los docentes, un gran porcentaje
sin una computadora ni conexiéon de internet,
muchos de ellos con estilos de trabajo tradicional
y con necesidades de aprendizaje en manejo
de los recursos tecnoldgicos en los procesos de
aprendizaje de los estudiantes, el ministerio de
educaciéon implemento una serie de capacitaciones
virtuales de alfabetizacion digital a docentes que
no manejan tecnologias por lo que su acceso y
aprovechamiento se limité a los que ya tenian
nociones de las capacitaciones virtuales, a los que
tenfan una computadora y acceso a internet.

Para Aragundi-Centeno y Vélez-Loor (2022)

los docentes concebian como exclusivo las clases
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presenciales,  no estaban advertidos de dejar
las formas tradicionales de trabajo, dadas las
circunstancias del COVID-19 se vio afectado el
proceso de enseflanza y aprendizaje y la forma
de las

tecnologias, motivos por el que se desplegaron

de evaluar a los estudiantes, a través

esfuerzos para acomodarse a la nueva normalidad
dificultades

estrategias dentro de las actividades del area de

con muchas para  desarrollar
matematica. De otro lado, para Bautista et al.,
(2021) indican que la reflexion de los docentes
es que los logros de las competencias se ven
afectados por la escasa retroalimentacién que
se realiza causada por la escasa conectividad y
uso de la tecnologia lo que les impide el logro de
los aprendizajes. Valverde et al, (2022) indica
que la pandemia significé un impedimento para
desarrollar los aprendizajes previstos en el sector
educacion, la vocacién e identificacién de los
docentes para con sus estudiantes hicieron que se
desarrollen técnicas para una mejor atencion a los
estudiantes teniendo en cuenta sus caracteristicas
individuales y generar nuevos aprendizajes.

La pandemia afecté el normal desarrollo de la
educacion de miles de estudiantes provocando
en el sistema educativo una pausa y en muchos
espacios interrumpiendo este servicio para
dar paso a una propuesta educativa a distancia,
sincrénica y asincrdénica, donde se pudo distinguir
grandes desigualdades en los estudiantes,
las escuelas y los paises en la implementacion
tecnologica (Pacheco et al., 2021). Las grandes

brechas de desigualdad a tratado con diferencias

marcadas a los estudiantes con estrategias que
alcanzan a un porcentaje reducido de estudiantes,
otros han visto limitado sus desempefios y en el
extremo y con gran porcentaje en las escuelas
rurales los estudiantes han interrumpido sus
estudios dada las condiciones precarias en las
que se encuentran. Los padres de familia se han
convertido en un aliado importante para que
la educaciéon a distancia pueda funcionar, los
hogares se han organizado para mostrar espacios
de estudio imitando a las escuelas, sin embargo,
las condiciones no son las mismas en cada familia
evidenciando una gran brecha y desigualdad social
y econdémica (Ponce et al, 2021). La educacién
virtual ha responsabilizado a los padres de familia
en un mayor acompaflamiento a sus menores
hijos en la etapa escolar a distancia, el nivel de
acompafiamiento y apoyo se ha visto afectada
por la preparacion académica de los padres y por
el tiempo de disponibilidad de los mismos para
apoyar a sus menores hijos, los mas perjudicados
son las familias humildes que no llegaron a tener
un nivel de preparacion y que deben salir a trabajar
durante todo el dia para sostener a las familias
descuidando el aspecto educativo de sus hijos.
Ipushima et al., (2022) indican que se
identifica a estudiantes como nativos digitales que
estan en contacto con los dispositivos, familiaridad
que facilita su interaccion por ese medio para
alcanzar sus aprendizajes matematicos. Durante
las labores en aislamiento en el sector educativo se
identifico estudiantes con acceso a las tecnologias

y otro que no cuentan con dispositivo y mucho
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menos con acceso a internet afectando muchas
veces su continuidad en el sistema escolar. Para
Pérez y Diaz teniendo en cuenta el contexto en
el que se desarrolla la educacién en tiempos de
pandemia indica que “El uso de tecnologias mdviles
se incrementa de forma exponencial en contextos
formativos” (2019, p. 257), por los grandes
esfuerzos de los padres de familia y en otros casos
del estado, es preciso sefialar que esta caracteristica
es referencial a espacios de buena cobertura de
internet y a la comunidad educativa preparada
tecnoldgicamente.

Garcia et al, (2022) indica que mas de la
mitad de los estudiantes consideran que las clases
de matematicas en la virtualidad son complicadas
lo que modificé sus emociones desfavoreciendo
su desempeno académico indicando que no
se comprenden las sesiones virtuales y deben
investigar por su propia cuenta. Es importante
conocer a los estudiantes y tener un perfil de lo que
son y de lo que quieren, no todo depende de una
estrategia o modalidad, sino de todas las variables
que intervienen en determinado estudio, de este
modo para Rodriguez et al., (2020) es necesario
examinar el estado emocional de los estudiantes
y evaluar su influencia en el logro de sus
aprendizajes. En la zona rural los estudiantes
requieren de un acompanamiento sostenido
por lo que en muchos casos es limitado su auto
aprendizaje o su autonomia, a esto se suma la falta
de un proyecto de vida o la falta de una vocacién

profesional por lo que la ausencia fisica del maestro

disminuye sus expectativas académicas.
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La crisis de la pandemia ha dado lugar a
la crisis educativa imposibilitindolo a cumplir
los objetivos propuestos en la Agenda 2030, esta
realidad invita a reflexionar si el servicio educativo
estd garantizado para todos los estudiantes y asi dar
solucidén al problema de la desigualdad y exclusion
(Mendoza Caro y Abellan Fernandez, 2021). En
la época de pandemia se ha generado estrategias
educativas como es la de Aprendo en Casa por la
Web, televisiéon y radio pensando en un pais con
conectividad y con implementacién tecnoldgica,
sin embargo en nuestra nacion existe una gran
brecha de desigualdad, hogares humildes sin
los recursos necesarios para implementarse
tecnoldgicamente o espacios geograficos en las que
no se cuentan ni si quiera con energia eléctrica
y es
estudiantes excluidos del nuevo sistema educativo.

en estos contextos donde se encuentran

En Brasil se verificaron dos momentos de la
educacion debido a la crisis sanitaria, a partir
de abril y mayo del 2020 se cerraron las escuelas
para que y en un segundo momento a partir
de julio del 2020 de da inicio a un modelo de
aprendizaje remoto con distintas estrategias entre
las sesiones digitales hastala entrega de modulos
impresos a los estudiantes (Ribeiro, 2021), en Peru
se tuvo un escenario similar, pero en los meses
de marzo y abril se experimentd contextos
diferentes. El 15 de marzo se suspendio el inicio
de las labores escolares programadas para el 16
de marzo cerrando todas las escuelas y en general
la educaciéon basica regular, para que en abril el

ministerio de educacién implementara la estrategia
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de educacion a distancia Aprendo en Casa, en las
zonas rurales a donde no llega la conectividad se
generaron estrategias para alcanzar a los estudiantes
material impreso como moddulos de aprendizaje,
haciéndose muy complicado algunos procesos
como el de retroalimentacion.

Para Rodrigo (2016) el uso delas tabletas tiene
una individualizacién e indica que sobre todo
en los colegios el uso particular de las tabletas
constituye una herramienta importante para el
aprendizaje, teniendo en cuenta la edad de los
estudiantes y la auto proteccion de sus espacios.
La insercién de las tabletas en la educaciéon
virtual ha abierto una serie de oportunidades que
van a depender del modo de aprovechamiento de
estas para el logro de competencias matematicas.
Las capacidades de los estudiantes en el uso de
las tabletas en las zonas rurales son limitadas
para el uso académico, limitindose a enviar y
recibir mensajes sencillos de texto y en algunas
oportunidades se da el mal uso a estos equipos
utilizandolo para escuchar musica o ver videos
ajenos a las actividades escolares. El Estado
entregd una tableta por familia motivo por el cual
este equipo es utilizado por dos o tres hermanos,

perjudicando su acceso a las clases en el horario

establecido por la institucion educativa.

CONCLUSION

Tras analizar exhaustivamente la literatura
sobre la ensefianza de las matematicas durante la
educacion virtual en tiempos de COVID-19, se han

extraido varias conclusiones fundamentales:

En primer lugar, se ha evidenciado que el
logro de competencias matematicas en entornos
virtuales ha sido limitado debido a la insuficiente
implementacién de recursos tecnoldgicos como
facilitadores del aprendizaje. Este desafio se ha visto
agravado en dreas rurales donde la conectividad
a Internet es deficiente o inexistente, lo que ha
obstaculizado significativamente el acceso efectivo

a los contenidos educativos por parte de los

estudiantes.
Los docentes han enfrentado desafios
significativos para promover el logro de

competencias matematicas en entornos virtuales,
especialmente en términos de habilidades en
el uso de recursos tecnologicos y estrategias
de ensefanza en linea. Es crucial proporcionar
capacitaciéon y apoyo continuo a los educadores
para  garantizar un aprendizaje efectivo de los
estudiantes en este nuevo contexto educativo.

Ademas, se ha observado un aumento en la
responsabilidad educativa de las familias durante
la educacién virtual, con un mayor énfasis en
comparaciéon con la  educacién presencial.
El esfuerzo conjunto de padres y cuidadores,
en colaboraciéon con los docentes, se ha vuelto
fundamental para el éxito académico de los
estudiantes. Sin embargo, las caracteristicas
educativas y econdmicas de cada familia pueden
influir en el grado de apoyo y participacion en el
proceso educativo.

Finalmente, se ha destacado la importancia
de realizar una evaluacién diagndstica al regresar

a las escuelas después de la emergencia sanitaria.
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Esta evaluacién permitira comprender el nivel
real de aprendizaje alcanzado por los estudiantes
durante la educacién virtual y disefiar estrategias
de recuperacion y consolidacién de competencias
adaptadas a las necesidades individuales de cada

estudiante y a los niveles de aprendizaje especificos.

CONFLICTO DE INTERESES. Los autores declaran que no
existe conflicto de intereses para la publicacion del presente
articulo cientifico.

REFERENCIAS

Anaya Figueroa, T., Montalvo Castro, J., Calderén,
A. L,y Arispe Alburqueque, C. (2021). Escuelas
rurales en el Peru: factores que acentian las
brechas digitales en tiempos de pandemia
(COVID-19) 'y  recomendaciones  para
reducirlas. Educacién, 30(58), 11-33. http://
dx.doi.org/10.18800/educacion.202101.001

Araujo, W. V. C,, y Salazar, A. Z. C. (2021).
Competencias multimedia en docentes para
desarrollar el pensamiento critico. Revista
Arbitrada  Interdisciplinaria Koinonia, 6(3),
664-681. https://dialnet.unirioja.es/servlet/
articulo?codigo=8040140

Avila, A. (2023). Educacién matematica en
pandemia: los efectos de la distancia. Educacion
MatEMatica, 35(1). https://doi.org/10.24844/
em3501.01

Garcia Avalos, M., Velazquez Lépez, G. del C., Vargas
Almeida, A., y Sepulveda Palacios, G. E. (2022).
Actitud de los estudiantes en clases virtuales
de matematicas durante la pandemia covid-19:
Ingenieria petrolera de la UPGM. Ciencia
Latina Revista Cientifica Multidisciplinar, 6(3),
2512-2524.  https://doi.org/10.37811/cl_rcm.
v6i3.2396

Mendoza Caro, J. C., y Abellin Fernandez, J.
(2021). Modalidades de atencion y desigualdad
educativa en tiempos de pandemia: la
experiencia de la Sierra Tarahumara. Revista
iberoamericana de educacion. DOI: https://doi.
org/10.35362/rie8614342

HORIZONTE

Revista de Investigacion
Ciencias de la Educacion

MINEDU (2020). Evaluaciones de logros de
aprendizajes - Resultados 2019. 66, 1-87. https://
umc.minedu.gob.pe/resultadosnacionales2019/

Ministerio de Educacion (2020). Resolucion
Ministerial 160-2020-MINEDU. Diario El
Peruano, 15, 9-10. https://cutt.ly/5x23AB7

Pacheco, J. A., Morgado, J. C., Sousa, J., y Maia, L.
B. (2021). Educagao basica e pandemia. Um
estudo sobre as perce¢oes dos professores na
realidade portuguesa. Revista Iberoamericana
de Educacién, 86(1), 187-204. DOLI: https://doi.
org/10.35362/rie8614346

Pagaran, G. M., Loremas, M. L., Gultiano, J. D., y
Etcuban, J. O. (2022). Mathematics performance
of senior high school students in blended
learning amidst the Covid-19 pandemic. Journal
of Positive School Psychology, 6(6), 10593-10613.
https://journalppw.com/index.php/jpsp/article/
view/9686

Pérez, A. G., y Diaz, M. ]. S. (2021). Aspectos
pedagdgicos, tecnologicos y de interaccion social
del aprendizaje movil: revision Sistematica de
Literatura. Educatio Siglo XXI, 39(1), 257-280.
DOIL: https://doi.org/10.6018/educatio.469271

Peruano, E. (2020). Decreto Supremo N°044-2020-
pcm. Diario Oficial El Peruano, 90, 545318-
545321. https://cdn.www.gob.pe/uploads/
document/file/581842/DU036_2020.pdf

Ponce Mancilla, T., Vielma Hurtado, C., y Bellei
Carvacho, C. (2021). Experiencias educativas
de ninas, niflos y adolescentes chilenos
confinados por la pandemia COVID-19. Revista
Iberoamericana de Educaciéon. DOI: https://doi.
org/10.35362/rie8614415

Ramon, J. A.,y Vilchez, J. (2019). Tecnologia Etnico-
Digital: Recursos Didéacticos Convergentes en
el Desarrollo de Competencias Matematicas
en los Estudiantes de Zona Rural. Informacion
tecnolégica, 30(3), 257-268. http://dx.doi.
org/10.4067/50718-07642019000300257

Ribeiro, L. P, Leal, A. A. A, Oliveira, L., y Ribas,
S. R. S. (2021). Educagdo, povos do campo e
pandemia da COVID-19: reflexdes a partir de
um projeto de extensdao de uma universidade
publica brasileira. Revista Iberoamericana de

Horizontes. Revista de Investigacion en Ciencia de la Educacién / Volumen 8, Nro. 33/ abril-junio 2024

ISSN: 2616-7964 / ISSN-L: 2616-7964 / www.revistahorizontes.org

1151


https://doi.org/10.37811/cl_rcm.v6i3.2396
https://doi.org/10.37811/cl_rcm.v6i3.2396

77

Tovalino O. y cols.

HORIZONTE
Educacion. DOI:  https://doi.org/10.35362/  Scott, P. (2021). Educacién Matematica y Pandemia:
rie8614259 experiencias en los Estados Unidos de América.

Rodrigo,L.E.(2016). Elusodidactico ymetodolégico
de las tabletas digitales en aulas de educacion
primaria y secundaria de Catalufa. Pixel-Bit.
Revista de Medios y Educacion, (48), 9-25. http://
dx.doi.org/10.12795/pixelbit.2016.i48.01

Rodriguez Guardado, M. D. S., y Gaeta Gonzalez,
M. L. (2020). Motivational profiles, volitional
strategies and academic performance in exact
and experimental sciences in high school. http://
hdl.handle.net/10835/8643

Sevillano Garcia, M. L., Espinel De Segura, B. L,
Saez Lopez, ]. M., y Sanchez Romero, C. (2020).
Tablet devices. Dynamic strategy to promote
significant learning at University. Pixel-Bit:
Revista de medios y educacion, 59, 97-123.
http://e-spacio.uned.es/fez/view/bibliuned:425-
Jmsaez-0013

Schult, J., Mahler, N., Fauth, B., & Lindner, M.
A. (2022). Did students learn less during
the COVID-19 pandemic? Reading and
mathematics competencies before and after the
first pandemic wave. School Effectiveness and
School Improvement, 1-20. https://doi.org/10.10
80/09243453.2022.2061014

Cuadernos de Investigacion y Formacion En
Educacion Matemdtica, 7(20), 31-40. https://
doi.org/10.2/JQUERY.MIN.JS

Sinche Delgado, A. V.(2023). Incidenciadel covid-19
en el rendimiento académico de la asignatura de
matematicas. Ciencia Latina Revista Cientifica
Multidisciplinar, 7(1), 1424-1437. https://doi.
org/10.37811/cl_rcm.v7i1.4491

UMC, M. (2018). Evaluacion PISA 2018. Article,
1, 50. https://umc.minedu.gob.pe/wp-content/
uploads/2019/12/PISA-2018-Resultados.pdf

Zayas Mujica, R., Madero Duran, S., Rodriguez
Alonso, B, y Alfonso Manzanet, ]. E.
(2020). Produccién cientifica sobre la
COVID-19 en revistas médicas cubanas a
90 dias del inicio de la pandemia. Revista
Habanera de Ciencias Médicas, 19(4).
http://scielo.sld.cu/scielo.php?pid=S1729-
519X2020000500017&script=sci_
arttext&tlng=pt

Horizontes. Revista de Investigacién en Ciencia de la Educacién / Volumen 8, Nro. 33 / abril-junio 2024

ISSN: 2616-7964 / ISSN-L: 2616-7964 / www.revistahorizontes.org


https://doi.org/10.1080/09243453.2022.2061014
https://doi.org/10.1080/09243453.2022.2061014

