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RESUMEN

Los  sistemas  educativos  necesitan
informacién precisa sobre el logro de
competencias en los estudiantes durante la
educaci6n virtual. Esta investigacion evalud
el nivel de desarrollo de las competencias
matematicas durante la pandemia de
Covid-19 en una institucién educativa
de educacién secundaria en la regién
de Huancavelica, Pert. El diseno fue no
experimental de corte cuantitativo. Se
analizaron 55 portafolios de matematicas
de estudiantes de quinto grado, evaluados
con rubricas analiticas que tienen validez
de contenido y confiabilidad. Los resultados
indican que el nivel de desarrollo de las
competencias matematicas en resolucion
de problemas de cantidad, regularidad
equivalencia y cambio, forma, movimiento
y localizacién, y gestion de datos e
incertidumbre se encuentra en proceso, con
medianas entre 11.0 y 13.1 puntos en una
escala vigesimal. En conclusion, el nivel de
desarrollo de las competencias matematicas
no alcanzé los niveles esperados para el
grado de estudios, segun la programacién
curricular.

Palabras clave: Competencia matematica;

Educacion virtual; Pandemia; Ruabrica
analitica; Educacion secundaria

ABSTRACT

Educational  systems need accurate
information on students’ achievement of
competencies during virtual education. This
research assessed the level of development
of mathematical competencies during the
Covid-19 pandemic in a secondary school in
the region of Huancavelica, Peru. The design
was non-experimental and quantitative.
Fifty-five mathematics portfolios of fifth
grade students were analysed, assessed with
analytical rubrics that have content validity
and reliability. The results indicate that
the level of development of mathematical
competences in solving problems of
quantity, regularity, equivalence and change,
shape, movement and location, and data
management and uncertainty is in progress,
with medians between 11.0 and 13.1 points
on a vigesimal scale. In conclusion, the
level of development of mathematical
competences did not reach the expected
levels for the grade level, according to the
curricular programming.

Key words: Mathematical competence;
Virtual education; Pandemic; Analytical
rubrics; Secondary education

RESUMO

Os sistemas educacionais precisam de
informagdes precisas sobre o alcance
das competéncias dos alunos durante a
educagdo virtual. Esta pesquisa avaliou o
nivel de desenvolvimento de competéncias
matemdticas durante a pandemia de
Covid-19 em uma escola secunddria na
regido de Huancavelica, Peru. O projeto
foi ndo experimental e quantitativo. Foram
analisados 55 portfolios de matematica
de alunos da quinta série, avaliados com
rubricas analiticas que tém validade e
confiabilidade de contetido. Os resultados
indicam que o nivel de desenvolvimento
das competéncias matematicas na resolu¢ao
de problemas de quantidade, regularidade,
equivaléncia e mudanga, forma, movimento
e localizagdo, e gerenciamento de dados
e incerteza estdi em andamento, com
medianas entre 11,0 e 13,1 pontos em uma
escala vigesimal. Em conclusdo, o nivel
de desenvolvimento das competéncias
matematicas ndo atingiu os niveis esperados
para a série, de acordo com a programagio
curricular.

Palavras-chave: Competéncia matematica;
Educagao virtual; Pandemia; Rubricas
analiticas; Ensino médio
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INTRODUCCION

Tras el retorno a la presencialidad de la
educacion en el 2022, después de la pandemia del
Covid-19, existia la necesidad de comprender los
impactos significativos que ha generado en las
diversas dimensiones de las sociedades y economias
a nivel mundial y regional.

La educacién, como un proceso social,
ha sufrido impacto negativo en los logros de
aprendizaje y el desarrollo de las competencias
establecidas en los curriculos nacionales. El
Banco Mundial (2021) senalé que la pobreza del
aprendizaje durante la pandemia alcanz6 el 70%
en los paises latinoamericanos, argumentando que
este tipo de educacion no sustituye a una educacién
presencial. Asimismo, la Organizaciéon de las
Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la
Cultura (UNESCO) indic6 que esta cifra era del 57%
antes de la pandemia, por lo que la prolongacién
de casi dos anos de este tipo de educaciéon agravd
la situaciéon educativa, no solo en términos de
pobreza del aprendizaje, sino también de su pérdida
(UNESCO, 2022).

En Peru, el Estudio Virtual de Aprendizajes
(EVA) llevado a cabo por la Oficina de Medicion
de la Calidad de los Aprendizajes (UMC) del
Ministerio de Educaciéon (MINEDU) a finales de
2021, reveld un rezago en los aprendizajes de lectura
y matematicas de mas de dos afios de escolaridad
entre los estudiantes de colegios publicos urbanos

y rurales que contaban con acceso a internet y a
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dispositivos digitales durante la pandemia. Este
hallazgo indica que esta condicidn de atraso en los
aprendizajes ya existia antes de la pandemia y que se
habria intensificado a raiz de la misma (MINEDU-
UMC, 2022).

Estos resultados no representan a toda la
poblacion estudiantil de la educacion basica, sino
solo a un segmento. Por lo tanto, existe necesidad de
realizar estudios sobre el logro de los aprendizajes
en otros estratos. El MINEDU (2023) indica que
en Pert hay escasa informacion empirica acerca de
los resultados de aprendizaje de las competencias
en el contexto de la educacién remota. Por ello, es
importante llevar a cabo estudios para comprender
como y en qué condiciones los estudiantes han
desarrollado sus aprendizajes.

Esta situacion era previsible, dado que los
sistemas educativos no estaban preparados para
mantener la continuidad del servicio educativo de
manera remota en caso de aislamiento social. Las
universidades lograron cierto grado de adaptaciéon
mediante el uso de plataformas virtuales. Sin
embargo, la situacion fue distinta en la educacién
basica, especialmente en las zonas rurales, donde
se recurrié fundamentalmente al WhatsApp como
medio de comunicacion pedagogica.

Las competencias del area de matematicas
fueron priorizadas para su desarrollo en el trabajo
virtual y en la estrategia Aprendo en Casa propuesta
por el MINEDU. Sin embargo, debido ala naturaleza

compleja de esta drea, especialmente en el nivel de
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educacion secundaria, se encontraron dificultades
en los aspectos metodoldgicos y de avaluacién de
aprendizajes.

Dentro de este contexto de referencias, fue
necesario considerar algunas preguntas que
orientaron el alcance de esta investigacion. ;Cual
fue el nivel de desarrollo de las competencias en el
area de matematica durante el trabajo remoto como
consecuencia de la pandemia? ;Cual es el nivel de
desarrollo de las capacidades de cada uno de las
competencias matematica? ; Cémo evaluar el nivel de
desarrollo de las competencias? ;Qué instrumentos
permiten evaluar de manera mas objetiva el
desarrollo de las competencias matematicas? ;Qué
evidencias se consideran pertinentes para evaluar el
desempefio demostrado por el estudiante?

Por lo tanto, el objetivo de esta investigacion fue
evaluar el nivel de desarrollo de las competencias en
el area de matematica, de acuerdo a las evidencias
de producto entregados a los docentes durante el
trabajo remoto como consecuencia de la pandemia,
por los estudiantes de quinto grado de educacion
secundaria de una institucion educativa de la region
de Huancavelica.

Ademas, el estudio es importante porque es
necesario conocer los niveles de desarrollo en
cada uno de las competencias y de sus respectivas
capacidades del area de matematica en estudiantes
de nivel de educacién secundaria, en un contexto
de trabajo remoto bajo la estrategia de Aprendo en

Casa. Asimismo, se ha establecido una metodologia

para evaluar desempenos demostrados en las

1068

evidencias halladas en el portafolio del estudiante

en base a rubricas analiticas.

Aprendizaje y competencias matematicas en
educacion basica

Existen varias teorias que explican el proceso
de aprendizaje humano, entre ellas el conductismo,
el cognitivismo, el constructivismo, el aprendizaje
social y el socio constructivismo. Sin embargo,
en la actualidad la concepcion del aprendizaje
como resultado de la vinculacién de las teorias de
aprendizaje con las tecnologias de informacién y
comunicacidn apertura una nueva perspectiva que
se centra en la conexidn, mezcla y restructuracion
de la informaciéon (Cabero y Llorente, 2015). Esta
perspectiva implica abordar el aprendizaje desde la
conectividad, considerando aspectos de desarrollo
tecnolégico con un enfoque en la socializacion y
colaboracion.

Aprender matematicas significa identificar
los conceptos y sus procedimientos. El estudiante
se involucra en las actividades inherente de esta
disciplina, recopilando informacién, descubriendo
o creando relaciones, discutiendo ideas, planteando
conjeturas y evaluando y contrastando sus
resultados. Ademas, cuestionan tareas o situaciones
problematicas, explorando diversas formas de
comprender o resolver un problema, y utilizan
diversas representaciones para encontrar el
significado, interpretar la solucién y comunicar los

resultados (Santos, 2016). Por lo tanto, la enseflanza

de las matematicas requiere comprender lo que los
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estudiantes ya saben y lo que necesitan aprender. A
partir de este entendimiento, es esencial desafiar y
apoyar para que logren una formacion sélida.

Vilchez y Ramoén (2020), tomando como
referencia las propuestas en el programa curricular
de educaciéon basica en el area de matematica,
indican que las competencias se sustentan en el
desarrollo de desemperfios esperados en el estudiante
durante el proceso de ensefianza y aprendizaje.
Las competencias se traducen en conocimientos
aplicados y el aprendizaje de competencias supone
conocer, comprender y usar pertinentemente dichos
conocimientos.

El MINEDU (2020), define la competencia
como las facultades que tiene la personas para actuar
conscientemente en la resolucion de un problema;
las competencias es un aprendizaje complejo,
implica la transferencia y combinacioén apropiada
de capacidades muy diversas para modificar una
circunstancia y lograr un propdsito. Es un saber
actuar contextualizado y creativo, su aprendizaje
es longitudinal, ya que se reitera a lo largo de toda
su escolaridad, con el fin de alcanzar niveles de

desempeiio cada vez mas altos.
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De acuerdo al Curriculo Nacional de la
Educaciéon Basica (CNEB) del Peru (MINEDU,
2016), como documento marco de la politica
educativa de la educacién basica, contiene los
aprendizajes que se espera que los estudiantes
logren en las diferentes dreas curriculares durante
su formacion basica. Asimismo, los aprendizajes
estan expresados en funcién de competencias que
se espera que sean logrados al final de su formacion
basica y al final de cada ciclo, operativizado en
funcién de los desempefios por cada grado.

De igual manera, en este documento del
CNEB, se establece cuatro competencias para el
area curricular de matematica: Resuelve problemas
de cantidad; Resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio; Resuelve problemas de
forma, movimiento y localizacién; y Resuelve
problemas de gestion de datos e incertidumbre.
Estas competencias deben desarrollarse de acuerdo
a las metas de aprendizaje esperadas para cada ciclo
de manera progresiva, combinando las capacidades
respectivas de cada competencia (MINEDU, 2016),

las cuales se detalla en la Tabla 1.

Tabla 1. Capacidades establecidas para cada competencia del area de matematica, segin el CNEB.

Competencias Capacidades

Resuelve problemas de cantidad

Traduce cantidades a expresiones numéricas.

Comunica su comprension sobre los niimeros y las operaciones.

Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo.

Argumenta afirmaciones sobre relaciones numeéricas y las operaciones.
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Competencias Capacidades

Resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio

Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y gréficas.

Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas.

Usa estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y reglas generales

Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia

Resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion.

Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones.

Comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas.

Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio.

Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas.

Resuelve problemas de gestion de
datos e incertidumbre.

Representa datos con graficos y medidas estadisticas o probabilisticas.

Comunica su comprension de los conceptos estadisticos y probabilisticos.

Usa estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos.

Sustenta conclusiones o decisiones con base en la informacién obtenida.

Esto significa  que el aprendizaje de la
matematica implica desarrollar las competencias
del area de matematica de manera progresiva
dentro de un periodo de formacién de acuerdo a
los lineamientos establecidos en CNEB.

En consecuencia, para los fines de este estudio,
realizado en un contexto de trabajo remoto por el
aislamiento social provocado por la pandemia y en
conformidad con los lineamientos de la estrategia
educativa a distancia de Aprendo en Casa, se
define el aprendizaje de la matematica como las
calificaciones otorgadas a los desempefios que
se evidencian en los productos encontrados en
el portafolio del estudiante. Estos son resultado
de las experiencias de aprendizaje realizadas de
manera coherente y alineadas a las capacidades y

competencias del area de matematicas establecidas

en el CNEB.

Evaluacion de las competencias matematicas

La evaluaciéon del logro de aprendizaje en
matematicas dentro del marco de competencias
requiere la consideracion de los fundamentos
tedricos y metodoldgicos de la evaluaciéon por
competencias. Segin Tobon et al. (2010), este tipo
de evaluacién es un proceso que abarca multiples
formas de medir el desempeiio de los estudiantes.
Su objetivo es determinar el nivel de dominio
de una competencia, basindose en criterios
consensuados y evidencias. Esto permite establecer
los logros alcanzados y los aspectos a mejorar, con
el fin de promover un reto de mejora continua en el
estudiante a través de la metacognicion. Ademas, la
evaluacion debe reflejar los logros de aprendizaje,

asi como la motivacion y las actitudes del estudiante
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Del Pozo (2012) afirma que la finalidad de un
proceso de evaluacion de competencias es obtener
evidencias que muestran comportamientos en
condiciones especificas, de modo que se puede
inferir que el desempefio esperado se ha logrado
de manera adecuada. Las evidencias son acciones
observables o resultados tangibles que pueden ser
de producto, de prueba o de testimonio.

El desempefo, de acuerdo al Curriculo
Nacional de Educacién Basica (MINEDU, 2016), se
refiere a descripciones especificas de lo que hacen
los estudiantes respecto a los niveles de desarrollo
de las competencias (estandares de aprendizaje).
Estas descripciones son observables en wuna
diversidad de situaciones o contextos. No tienen
cardcter exhaustivo, mas bien ilustran algunas
actuaciones que los estudiantes demuestran cuando
estan en proceso de alcanzar el nivel esperado de la
competencia o cuando han logrado este nivel.

En consecuencia, la vinculacién entre
desempefio y competencias implica que éstos no
pueden ser observados de manera directa para
obtener informacién, sino mediante técnicas e
instrumentos de evaluacion del desempeifio. Blanco
(2011) menciona que existen diversas estrategias e
instrumentos usados en la evaluacion de desempefio
para evaluar resultados de aprendizaje complejos
y para puntuar productos derivados de trabajos
auténticas, realizados individualmente o en grupo.

Entre ellos, destaca el uso de las rubricas por su

objetividad y consistencia.
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Las rubricas, segin Blanco (2011, p. 85), “son
guias de puntuaciones usadas en la evaluacién de
desempeno de los estudiantes que describen las
caracteristicas especificas de un producto, proyecto
o tarea en varios niveles de rendimiento”. Asimismo,
Diaz-Barriga y De la Cruz (2011) mencionan que
“son pertinentes para evaluar tareas que no implican
respuestas correctas o incorrectas (...), sino mas
bien aquellas donde lo importante es decidir el
grado en que ciertos atributos estan o no presentes
en el desempefio del estudiante”

Existen rubricas holisticas y analiticas. Para el
estudio, se han considerado las rubricas analiticas,
porque, segin Bruna et al. (2019), son “un
instrumento de evaluacidn educativa que contempla
una escala progresiva de niveles de desempefio que
corresponden a rangos de ejecucion de una tarea,
permitiendo emitir juicios de calidad respecto del
trabajo de los estudiantes” Ademas, ofrecen una
escala de valoracion descriptiva del desempefio por
separado de cada criterio o dimension del producto
evaluado. Luego, se suma la puntuacién de cada una
de ellas para obtener una calificacion final. También
permite identificar fortalezas y debilidades (Del
Pozo, 2012).

METODO
La investigaciéon es cuantitativa, de nivel
disenio  no

descriptivo,  con experimental

de tipo transeccional; las investigaciones

no  experimentales se realizan sin manipular
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deliberadamente variables, solo se observan los
fendmenos en su contexto natural para analizarlos;
es transeccional porque recolecta datos en un
momento unico (Hernandez et al., 2014).

La poblacion fue 256 portafolios de matematica
que corresponden a estudiantes matriculados en el
afio escolar 2020 en el quinto grado de educaciéon
secundaria de una institucion educativa de la region
de Huancavelica, Pert. La muestra esta constituida
por 55 portafolios que representa al 21% del total
de la poblaciéon. El muestreo fue no probabilistico
de tipo intencional a criterio de los investigadores,
con criterios de inclusién que tenga evidencias de
las experiencias de aprendizaje entre las semanas 15
y 36 de acuerdo a la programacion establecida en la
estrategia pedagdgica Aprendo en Casa.

La evaluacion de competencias matematicas se
realizé a través de cuatro rubricas analiticas, una
para cada competencia. Su disefio considerd dos
aspectos, primero la definicion de los elementos que
deben tener las rubricas y luego los fundamentos
de competencias, capacidades e indicadores
de desempefio y escalas de calificaciéon comun
establecidos para todas las modalidades y niveles

educativos de acuerdo al CNEB (MINEDU, 2016).

En base a estas consideraciones, los criterios fueron

las capacidades de cada competencia matematica;
los descriptores, definidos por los desempefos
precisados en los estdndares de aprendizaje; y la
escala de calificacion con los niveles de aprendizaje
alcanzado, siendo estos: logro destacado (5), logro
esperado (4), en proceso (3) y en inicio (2). El
puntaje maximo que se espera obtener por cada
competencia es 20, escala vigesimal. Los niveles de
logro de aprendizaje, se categorizaron de la siguiente
manera: logro destacado [18-20], logro esperado
[15-17], en proceso [11-14] y en inicio [0-10].

Se evalud la validez de contenido de las
rubricas analiticas mediante juicio de seis jueces
expertos, cada uno con especializacion vy
experiencia endocenciae investigaciéon matematica
a niveles de pre y posgrado. Se examinaron
las rubricas bajo los criterios de pertinencia,
suficiencia, claridad, coherencia y relevancia. Para
cuantificar el consenso entre los jueces, se empled
la estadistica V de Aiken, obteniendo valores que
varian entre 0.780 y 1.000 (Tabla 2), los cuales
poseen significancia estadistica. Esto garantiza su
utilidad para evaluar el logro del aprendizaje en

matemadtica a través de los productos del portafolio

estudiantil.
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Tabla 2. Indice de V de Aiken por cada criterio evaluacién de las rdbricas.

(:jatlelf:c)iséie . 5 3 ez 4 5 . V de Aiken  p-valor
Pertinencia 4 4 4 4 4 4 1.000 0.001***
Suficiencia 3 3 3 3 4 4 0.780 0.049*
Claridad 4 4 4 4 4 4 1.000 0.001***
Coherencia 3 3 3 3 4 4 0.780 0.049*
Relevancia 4 4 4 4 4 4 1.000 001+

Nota. * <0.05, *** < 0.001

Adicionalmente, se evaluo la confiabilidad de
estas rubricas empleando el método de consistencia
interna de alfa de Cronbach, con resultados de
una prueba piloto aplicado a diez portafolios. Los
coeficientes de confiabilidad obtenidos para las
cuatro competencias matemdticas varian entre
0.70 y 0.81. Estos valores indican que las rubricas
son confiables para la evaluacion del logro de los
aprendizajes en el drea curricular de matematicas,
ya que los coeficientes de confiabilidad de alfa de
Cronbach se encuentran dentro de los parametros
establecidos.

Se solicitd autorizaciéon a la direccion de la
institucion educativa y al coordinador del area de
matematica para acceder y examinar los portafolios
de los estudiantes. La informacién se obtuvo
mediante la observacion directa de las evidencias de
aprendizaje en los portafolios, trabajados de manera
auténoma en casa durante 27 semanas, reportados
por WhatsApp entre agosto y diciembre de 2020.
Estas evidencias fueron evaluadas con rubricas
analiticas disefiadas para cada competencia.

Los datos recolectados fueron procesados
utilizando software R. previamente se realizd la

codificaciéon y el analisis exploratorio de datos,
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seguido del analisis descriptivo e inferencial no
paramétrica de Kruskal Wallis para la comparacion
de medianas de las competencias y las capacidades

respectivamente.

RESULTADOS Y DISCUSION

Segun los datos presentados en la Tabla 3, se
observa en general que el nivel de desarrollo de las
competencias matematicas en los estudiantes se
encuentra en proceso en la mayoria de ellos (91%).
Un pequeiio porcentaje (9%) se encuentra en el
nivel de inicio. Sin embargo, es importante destacar
que no se registrd ningun estudiante en el nivel de
logro esperado y logro destacado.

Al analizar los resultados de cada competencia
matematica, se observa una tendencia similar
en: resuelve problemas de cantidad; resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio;
resuelve problemas de forma, movimiento vy
localizacion, y resuelve problemas de gestion
de datos e incertidumbre. No obstante, en la
competencia de resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio, se registré un rendimiento
ligeramente superior en comparacion con las otras

competencias.
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Tabla 3. Nivel de desarrollo de las competencias matematicas.

Competencias del drea Nivel de logro Total
de matemiticas Inicio Proceso Esperado Destacado

rp_c 14 40 1 0 55
25% 73% 2% 100%

rp_rec 5 44 6 0 55
9% 80% 11% 100%

rp_fml 6 47 2 0 55
11% 85% 4% 100%

rp_gdi 12 43 0 0 55
22% 78% 100%

Total 5 50 0 0 55
9% 91% 100%

Nota. Resuelve problemas de cantidad (rp_c); resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio(rp_rec); resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacién (rp_fml) y resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre (rp_gdi).

En la Figura 1, se observa que los valores de la
mediana de las cuatro competencias varian entre
11.0y 13.1 puntos de la escala vigesimal. Esto sugiere
que el desarrollo de las competencias matematicas
en los estudiantes se encuentra en proceso.

En especifico, la competencia resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio
tiene la mediana mas alta (13.1), lo que sugiere que
es la competencia matematica mejor desarrollada
por los estudiantes en comparaciéon a las otras
competencias. Mientras que la competencia menos
desarrollada es, resuelve problemas de gestién de
datos e incertidumbre (11.0).

Las competencias resuelven problemas de
cantidad y forma, movimiento y localizacién
tiene medianas intermedias de 11.4 y 12.0

respectivamente, lo que indica que sus niveles

de competencia matematica son intermedios en
comparacion con las otras competencias.

Ademas, se verificd que existen diferencias
estadisticamente significativas entre las medianas
de las competencias del area de matematica, de
acuerdo ala estadistica de prueba de Kruskal-Wallis,
ya que el p-valor (3.56e-06) es menor que 0.05. Esto
significa que al menos uno de las competencias
matematicas difiere significativamente de las
otras competencias. El tamafo de efecto estimado
(e?) es 0.13, lo que indica un tamano de efecto
medio segtn las convenciones de Cohen. Es decir,
aproximadamente el 13% de variabilidad en las
competencias matematicas se puede explicar por la
aplicacion de la estrategia Aprendo en Casa.

Por otro lado, al comparar las medianas de cada

par de competencias, se evidencian que existen
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diferencias estadisticamente significativas entre la
competencia de resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio con las competencias de
resuelve problemas de cantidad (p-valor = 1.03e-0.4
<0.01), resuelve problemas de forma, movimiento y

localizacion (p-valor = 5.21e-0.3 < 0.01) y resuelve

L Krusical-Walks
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problemas de gestion de datos e incertidumbre
(p-valor = 7.46e-0.6 < 0.01) respectivamente.
Mientras que la comparaciéon de los otros pares
de competencias, no se presentan diferencias

significativas.

(3)=28.04, p = 3.566-06, &, =0.13, Clags, [0.06. 1.00], 1y, = 220

Piennag, = 1 862-06
Pty = 3.212-03

Prtcim-ag, = 1.032-04

Resultados
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Figura 1. Prueba de Kruskal-Wallis del desarrollo de las competencias matematicas.

En la Tabla 4, se compararon las medianas de
las capacidades en las competencias de resuelve
problemas de cantidad, regularidad, equivalencia y
cambio, forma, movimiento ylocalizacion, y gestion

de datos e incertidumbre. Los resultados indican
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que los valores de las medianas de las capacidades
para cada competencia son significativamente
diferentes (p-valor < 0.001), de acuerdo a la prueba

de Kruskal-Wallis.
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Tabla 4. Prueba de Kruskal-Wallis de las capacidades desarrolladas en cada competencia matematica.

Competencias matematicas / Capacidades N Mediana X gl p-valor €
rp-c Traduce cantidades a expresiones numéricas. 55 11.9 36.61 3 .000 .156
Comunica su comprension sobre los niimeros y las operaciones. 55 13.2
Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo. 55 10.7
Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones. 55 9.4
rp-rec  Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas. 55 13.3 39.85 3 .000 171
Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas. 55 14.6
Usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales. 55 12.6
Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia. 55 11.3
rp-fml  Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones. 55 12.4 29.11 3 .000 121
Comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas. 55 14.2
Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio. 55 11.7
Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas. 55 10.6
rp-gdi  Representa datos con gréaficos y medidas estadisticas o probabilisticas. 55 11.6 20.09 3 .002 .079
Comunica la comprension de los conceptos estadisticos y probabilisticos. 55 12.2
Usa estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos. 55 10.7
Sustenta conclusiones o decisiones con base en informacién obtenida. 55 10.2
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Ademas, se observod que la capacidad comunica
su comprensiéon en cada uno de las cuatro
competencias matematicas fue mejor desarrollada.
Estas, corresponden a la capacidad de numeros y
operaciones (mediana = 13.2) de la competencia
resuelve problemas de cantidad, a la capacidad de
relaciones algebraicas (mediana = 13.3) para la
competencia de resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio, a la capacidad de formas
y relaciones geométricas (mediana = 14.2) de la
competencia de resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacién, y la capacidad de
conceptos estadisticos y probabilisticos (mediana =
12.2) de la competencia de resuelve problemas de
gestion de datos e incertidumbre.

Por otro lado, la capacidad que mostré un
menor desarrollo en todas las competencias fue
la argumentacién o sustento de afirmaciones.
Esto incluye las afirmaciones sobre las relaciones
numéricas y las operaciones (mediana = 9.4)
de la competencia de resuelve problemas de
cantidad, las relaciones de cambio y equivalencia
(mediana = 11.3) en la competencia de regularidad,
equivalencia y cambio, las relaciones geométricas
(mediana = 10.6) en la competencia de resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacién,
y sustenta conclusiones o decisiones en base a
informacion obtenida (mediana = 10.2) de la
competencia de resuelve problemas de gestiéon de

datos e incertidumbre.
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Discusion

La evaluacion de las evidencias de producto
encontradas en el portafolio de los estudiantes,
permitiéo examinar el nivel de desarrollo de las
competencias matematicas, el cual se encuentra
en proceso. Esto significa que el estudiante esta
proximo o cerca al nivel de logro esperado y requiere
acompanamiento durante un tiempo razonable para
lograrlo (MINEDU, 2016). Este resultado sugiere,
aunque los estudiantes estan progresando en el
desarrollo de sus competencias matematicas, aun
queda mucho por hacer para alcanzar los niveles
de logro esperado y destacado. Es crucial continuar
con las intervenciones pedagogicas para apoyar el
desarrollo de estas competencias.

Este hallazgo, no difieren de los resultados
obtenidos en la educacién presencial. Segun la
evaluacion censal realizada por la UMC-MINEDU
en el 2019 a escala nivel nacional, solo el 17% de los
estudiantes se encontraban en el nivel satisfactorio
y en proceso, mientras mas del 60% se encontraban
en los niveles de inicio y previo al inicio.

No obstante, existen estudios que encontraron
resultados diferentes con respecto a los logros
educativos alcanzados en el darea de matematica
después de la implementaciéon de la estrategia
Aprendo en Casa en una institucion educativa de
educacion secundaria durante el afio 2020. En este
contexto, el 51.32% de estudiantes lograron las

competencias establecidas en el nivel esperado y
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destacado, mientras que el 34.5% se encontraban
en proceso y el 13,8% de los estudiantes no
presentaron evidencias (Bravo et.al., 2022). De
manera similar, Vilchez y Ramon (2020) reportaron
que mas del 65% de los estudiantes obtuvieron
logros de aprendizaje entre bueno y excelente como
resultado de la aplicaciéon de un modelo didactico
de clase invertida. Estos hallazgos sugieren que el
logro de los aprendizajes en el proceso la educacion
a distancia depende del acompafiamiento de los
actores educativos, principalmente del docente y de
los padres de familia.

Se ha observado que la capacidad matematica
predominante en un nivel de proceso es la
comunicacién de la comprension matematica.
Esto implica movilizar los objetos matematicos a
través de diferentes representaciones semidticas.
Por ejemplo, la transicion de una representacion
literal a una simbolica, grafica o tabular, no
solo facilita la comprension, sino que también
sirve como evidencia concreta de aprendizaje
(Hernandez-Moreno et al., 2017). No obstante, es
crucial reconocer la naturaleza provisional de estos
resultados, dado que el proceso de aprendizaje
es continuo. En consecuencia, es imperativo
proporcionar un acompafamiento pedagoégico y
una retroalimentacién constante para asegurar su
aprendizaje (MINEDU, 2016).

Ademas, es relevante destacar que los tipos de
representaciones utilizados varian segtn el objeto
matematico que se necesita representar en cada

situacion problematica. Por otro lado, se identificd

que la capacidad de argumentacion de afirmaciones
es la que presenta menor desarrollo entre las cuatro
competencias. Esto sugiere que los estudiantes estan
en inicio de desarrollo de esta capacidad.

Del analisis de los resultados de aprendizaje
proporcionados por las actividades, se encontrd
actividades centradas en el contenido tematico, en
resolucion de ejercicios y aplicacién de férmulas.
Sin embargo, las actividades que implique el uso
del enfoque de resolucién de problemas para
el area de matemadtica fueron escasas. Pozo et
al. (2021) encontraron un resultado similar en
Espana. Indican que las actividades se orientaron
mas hacia el aprendizaje reproductivo en lugar del
constructivo, y las actividades cooperativas fueron
menos frecuentes, lo cual es coherente con la
importancia que se le otorga a la reproduccion.

El desarrollo de las competencias no alcanz el
nivel esperado. Esto se debe, fundamentalmente, a
la transiciéon repentina de un trabajo presencial a
un trabajo virtual, que emplea las tecnologias de
informacion y comunicaciéon y que ha modificado
la practica pedagdgica. Lucio et al. (2020)
mencionan que los sistemas educativos no estaban
adecuadamente preparados para la educacion a
distancia. Ademas, sefialan la falta de competencias
precisas tanto en el docente como en el estudiante
para desarrollar aprendizajes relevantes. Esta
situacion ha modificado el proceso didactico de

enseflanza y aprendizaje de las matemdticas, en

todos los niveles educativos.
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Asimismo, del analisis de las evidencias de
producto de los estudiantes, se observd que la
retroalimentacion proporcionada a los estudiantes
fue insuficiente. Rodriguez et al. (2021) sefialan
que los estudiantes que utilizaron el WhatsApp
como medio virtual para las clases virtuales,
muy pocas veces utilizaron para llevar a cabo la
retroalimentacién y el trabajo colaborativo entre
sus pares.

Por otro lado, durante el confinamiento social,
los docentes valoraron ampliamente el logro de la
retencion yla promocion del estudiante en el proceso
de ensefianza de las matematicas. El aprendizaje
ira mejorando y adquiriendo diferentes niveles
a medida que se van aclarando dudas y llegando
a acuerdos a nivel de la institucion educativa por
parte de los docentes (Ortiz-Buitrago y Sanchez-
Tovar, 2020).

Estas dificultades en el contexto de la educacion
a distancia, se puede atribuir a diversos factores,
entre ellos los tecnoldgicos, didacticos, evaluativos.
Estos obstaculos han impedido que se alcancen
los aprendizajes esperados en el area curricular de

matematica.

CONCLUSIONES

El estudio del aprendizaje de matematicas en

la educacién secundaria se ha llevado a cabo de
manera remota debido a la pandemia de Covid-19.
La evaluacion, centrada en competencias, se bas6 en

evidencias de productos. Cuatro rubricas analiticas,
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validas y confiables, sirvieron como herramientas
para medir objetivamente el aprendizaje reflejado
en los productos entregadas por los estudiantes.
Este proceso evaluativo se ajust6 a las directrices
del Ministerio de Educacién del Peru, enfocandose
en las capacidades inherentes a cada competencia
matemadtica, sus descriptores y niveles de desempefio
de acuerdo a los indicadores preestablecidos.

El nivel de desarrollo de las competencias
en los estudiantes de quinto grado de educacion
secundaria de la institucion educativa de la region
de Huancavelica, Peru, se encuentran en proceso,
conforme a la escala de calificacion del Curriculo
Nacional de la Educacién Basica (MINEDU,
2016). Esto implica que los estudiantes requerian
retroalimentacién para fortalecer las capacidades
matematicas y logras las competencias matematicas
del grado de estudios.

La capacidad comunicar la comprension
sobre relaciones algebraicas de la competencia de
resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
cambio, ha mostrado un desarrollo favorable en el
trabajo virtual. De igual forma, la capacidad para
comunicar la comprension de la forma y relaciones
geomeétricas de la competencia forma, movimiento
y localizacion, ha progresado favorablemente. Sin
embargo, las capacidades de argumentaciéon en
torno alas relaciones numéricas y operaciones, junto
con justificacion de las conclusiones derivadas de la
gestion de datos e incertidumbre, han evidenciado

un aprendizaje limitado.
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Durante el estudio existen limitadas
investigaciones respecto a la evaluacion del nivel de
logro de las competencias en especifico en el area
de matematica, evaluadas a partir de las evidencias
de producto, como criterio a través de cual se
determind la promocién en el grado.

Las investigaciones sobre la evaluacion del
desarrollo de las competencias, fundamentadas en
las evidencias que los estudiantes presentaron a los
docentes en el contexto de la educacién a distancia,
son limitadas. Esto subraya la necesidad de aportar
en el area contribuciones cientificas y metodolégicas
significativas.
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Universidad Nacional de Huancavelica por su
apoyo financiero a esta investigaciéon mediante
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