N

N\

HORIZONTES

Revista de Investigacion
Ciencias de la Educacion

Horizontes. Revista de Investigacion en Ciencias de la Educacion

https://revistahorizontes.org

Volumen 8 / N° 35 / octubre-diciembre 2024
ISSN: 2616-7964

ISSN-L: 2616-7964

Pp- 2659 - 2669

cc) (¥ (S) (O

Areas tematicas dominantes en la produccion cientifica andina: Un estudio
de especializacion disciplinaria en Peru, Ecuador, Bolivia y Colombia

Dominant thematic areas in Andean scientific production: A study of disciplinary specialization in Peru,

Ecuador, Bolivia and Colombia

Areas temdticas dominantes na produgdo cientifica andina: Um estudo de especializagdo disciplinar no Peru,

ARTICULO ORIGINAL

Equador, Bolivia e Colémbia

Escanea en tu dispositivo mévil
o revisa este articulo en:
https://doi.org/10.33996/revistahorizontes.v8i35.895

Mario Graca da Costa ©®
mariogdacosta@gmail.com

Instituto Superior Politécnico da Caala, Cadla - Angola

Articulo recibido 5 de septiembre 2023 | Aceptado 10 de octubre 2023 | Publicado 21 de octubre 2024

RESUMEN

El presente estudio analiza las areas tematicas
dominantes en la produccién cientifica de los
paises andinos (Pert, Ecuador, Bolivia y
Colombia) durante el periodo 2006-2020, con
el objetivo de identificar patrones de
especializacion disciplinaria y evaluar la
evolucion de la investigacion cientifica
regional. Se emple6 un enfoque cuantitativo
basado en analisis bibliométrico de datos
provenientes de Web of Science, Scopus y
SciELO Citation Index, analizando un total de
33,802 documentos cientificos. Los resultados
revelan que las Ciencias de la Salud
constituyen el drea tematica dominante en los
cuatro paises (100% de frecuencia en el top 3),
seguidas por Ingenieria y Tecnologia (75%) y
Ciencias Naturales (75%). Colombia lidera la
produccién cientifica regional con 45% de
produccion relativa, mientras que Ecuador
presenta el mayor crecimiento (328%) en el
periodo  analizado. El  analisis de
especializacion ~ muestra  indices  de
concentracion tematica altos en todos los
paises (0.158-0.190), indicando una fuerte
especializacién disciplinaria. La colaboracién
internacional promedio alcanza el 50.9%, con
Pert liderando este indicador (60.1%). Se
concluye que la regién andina presenta un
patron de especializacion centrado en dreas
aplicadas y de impacto social directo, con un
crecimiento sostenido que refleja las politicas
de fortalecimiento de los sistemas nacionales
de ciencia y tecnologia implementadas desde
2008.

Palabras clave: Produccion cientifica,

paises andinos, especializacion
disciplinaria, areas tematicas,
colaboracion internacional

ABSTRACT

This study analyzes the dominant thematic
areas in the scientific production of Andean
countries (Peru, Ecuador, Bolivia, and
Colombia) during the period 2006-2020,
aiming to identify patterns of disciplinary
specialization and evaluate the evolution of
regional scientific research. A quantitative
approach based on bibliometric analysis of
data from Web of Science, Scopus, and
SciELO Citation Index was employed,
analyzing a total of 33,802 scientific
documents. Results reveal that Health
Sciences constitute the dominant thematic
area in all four countries (100% frequency in
the top 3), followed by Engineering and
Technology (75%) and Natural Sciences
(75%). Colombia leads regional scientific
production with 45% relative production,
while Ecuador shows the highest growth
(328%) in the analyzed period. Specialization
analysis shows high thematic concentration
indices in all countries (0.158-0.190),
indicating strong disciplinary specialization.
Average international collaboration reaches
50.9%, with Peru leading this indicator
(60.1%). It is concluded that the Andean
region presents a specialization pattern
centered on applied areas with direct social
impact, with sustained growth reflecting the
policies for strengthening national science and
technology systems implemented since 2008.

Key words: Scientific production,
Andean countries, disciplinary
specialization, thematic areas,

international collaboration

RESUMO

Este estudo analisa as areas tematicas
dominantes na produgao cientifica dos paises
andinos (Peru, Equador, Bolivia e Colombia)
durante o periodo 2006-2020, com o objetivo
de identificar padrdes de especializagao
disciplinar e avaliar a evolugdo da pesquisa
cientifica regional. Foi empregada uma
abordagem quantitativa baseada em analise
bibliométrica de dados do Web of Science,
Scopus e SciELO Citation Index, analisando
um total de 33.802 documentos cientificos. Os
resultados revelam que as Ciéncias da Satude
constituem a area temdtica dominante nos
quatro paises (100% de frequéncia no top 3),
seguidas por Engenharia e Tecnologia (75%) e
Ciéncias Naturais (75%). A Colombia lidera a
produgdo cientifica regional com 45% de
produgdo relativa, enquanto o Equador
apresenta o maior crescimento (328%) no
periodo analisado. A analise de especializagao
mostra indices de concentracio tematica altos
em todos os paises (0,158-0,190), indicando
forte especializagdo disciplinar. A colaboragao
internacional média atinge 50,9%, com o Peru
liderando este indicador (60,1%). Conclui-se
que a regido andina apresenta um padrao de
especializacdo centrado em dreas aplicadas e
de impacto social direto, com crescimento
sustentado que reflete as politicas de
fortalecimento dos sistemas nacionais de
ciéncia e tecnologia implementadas desde
2008.

Palavras-chave: Producdo cientifica,
paises andinos, especializagdo
disciplinar, areas tematicas, colaboragao
internacional
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INTRODUCCION

La produccion cientifica constituye un
indicador fundamental del desarrollo de los
sistemas nacionales de ciencia, tecnologia e
innovacion, reflejando tanto la capacidad
investigativa de un pais como su orientacion
hacia dareas conocimiento
(Alvarez-Mufioz & Pérez-Montoro, 2015). En el

contexto latinoamericano, los paises andinos han

especificas  del

experimentado transformaciones significativas
en sus sistemas de educacion superior e
investigacion durante las ultimas dos décadas,
implementando politicas de fortalecimiento
institucional que han impactado directamente en
la cantidad y calidad de su produccion cientifica
(Turpo-Gebera et al., 2021).

Los estudios bibliométricos han demostrado
ser herramientas valiosas para el andlisis de la
produccién cientifica, permitiendo identificar
patrones de especializacion, evaluar el impacto
de las establecer

politicas ~ cientificas 'y

comparaciones entre paises y regiones
(Gonzalez-Parias et al, 2022). Por su parte,
(2015)

realizaron un andlisis pionero de la produccion

Alvarez-Mufoz y Pérez-Montoro
cientifica de Ecuador en el contexto andino,
encontrando que la produccion cientifica de
Colombia era 8 veces superior a la de Ecuador y

4 veces la de Perti durante el periodo 2000-2013.

Turpo-Gebera et al. (2021) analizaron
especificamente la produccion cientifica y
tecnologica de Perd en el contexto
sudamericano, encontrando que Perti ocupa el

quinto lugar de Sudamérica en colaboracion
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internacional (60.1%) y presenta valores inferiores
a otros paises sudamericanos en términos de
inversion en I+D y produccion cientifica absoluta.

El andlisis de la produccion cientifica
colombiana realizado por Maz-Machado et al,,
(2016) reveld que Colombia presenta 137 areas
tematicas clasificadas, con las Ciencias de la Salud
como el mayor nucleo de produccion cientifica,
un grado de colaboracion global de 0.75 y una

fuerte colaboracion internacional, especialmente

con paises de la region latinoamericana.

La investigacion sobre la produccion
cientifica en ciencias sociales en Bolivia, Paraguay
y Pert, desarrollada por Balarin et al. (2015),
proporciond evidencia de que el grupo de "paises
andinos" representa el 52% del total de la
produccidn cientifica regional en ciencias sociales.
Este hallazgo subraya la importancia de la region
andina en el panorama cientifico latinoamericano
y justifica andlisis especificos que consideren las

particularidades de estos paises.

Sin embargo, persisten brechas importantes
en el conocimiento sobre los patrones de
especializacion disciplinaria en la region andina.
centrado

Los estudios existentes se han

principalmente en andlisis por  paises

individuales o en periodos limitados, sin
proporcionar una vision integral de las areas
tematicas dominantes y su evolucion temporal en

el conjunto de paises andinos.

El presente estudio se propone llenar estas
brechas mediante un andlisis integral de las areas
tematicas dominantes en la produccion cientifica

de Pert1, Ecuador, Bolivia y Colombia durante el
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periodo 2006-2020. Los objetivos especificos
incluyen: (1) caracterizar la produccion cientifica
de cada pais andino en términos de volumen,
crecimiento y colaboracion internacional; (2)
identificar las areas tematicas dominantes en
cada pais y en el conjunto de la region; (3)
indicadores  de

calcular especializacion

disciplinaria que permitan comparaciones
rigurosas entre paises; y (4) analizar la evolucién
temporal de la produccion cientifica y su

distribucion tematica.

METODOLOGIA
Esta investigacion empleé wun disefio
cuantitativo de tipo descriptivo-comparativo
basado en andlisis bibliométrico, siguiendo las
recomendaciones metodologicas establecidas
por Herndndez-Sampieri, et al., (2014) para
estudios de produccion cientifica. La poblacion
de estudio estuvo constituida por la totalidad de
documentos cientificos publicados por autores
con afiliacion institucional en Pert, Ecuador,
Bolivia y Colombia durante el periodo 2006-

2020.

La recoleccion de datos se realiz6 mediante
consulta sistemdtica de tres bases de datos
bibliograficas complementarias: Web of Science
Core Collection, Scopus y SciELO Citation
Index. Esta estrategia multi-base se adopt6 para
maximizar la cobertura de la produccion
cientifica regional, considerando que SciELO
Citation Index

tiene una representacion

fuerte de la

cientifica latinoamericana (Torres, 2011).

particularmente produccion

Los criterios de inclusion para la seleccion de
documentos fueron: (1) publicaciones con al
menos un autor con afiliaciéon institucional en
uno de los cuatro paises andinos estudiados; (2)
documentos publicados entre enero de 2006 y
diciembre de 2020; (3) tipos de documento:
articulos originales, articulos de revision,
comunicaciones cortas y cartas al editor; y (4)
documentos con informacion completa sobre
afiliacion institucional y 4rea tematica.

La clasificacion temética de los documentos
se basd en los esquemas de clasificacion propios
de <cada base de datos, realizandose
posteriormente un proceso de homologacion y
agrupacion de categorias para crear un sistema
de clasificaciéon unificado. El sistema incluy¢ siete
grandes dreas tematicas: (1) Ciencias de la Salud;
(2) Ciencias Naturales; (3) Ingenieria vy
Tecnologia; (4) Ciencias Sociales; (5) Ciencias

Agricolas; (6) Humanidades; y (7) Otras areas.

Para el andlisis de datos se calcularon
diversos indicadores bibliométricos estandar. Los
indicadores de produccion incluyeron: nimero
total de documentos por pais y afio, distribucion
por areas tematicas, y tasas de crecimiento anual.
Los indicadores de colaboracion incluyeron:
porcentaje de documentos en colaboracion
internacional y principales paises colaboradores.
Los indicadores de especializacion incluyeron:
indice de especializacion relativa, indice de
concentracion tematica (Herfindahl-Hirschman),
y coeficiente de diversificacion disciplinaria

(Molina-Molina, 2014).

El procesamiento y analisis de datos se realizo
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utilizando Python 3.11 con las librerias pandas
para manipulacion de datos, matplotlib y
seaborn para visualizacion, y numpy para
calculos estadisticos. Se generaron cinco tipos de
visualizaciones para complementar el andlisis

cuantitativo.

RESULTADOS

El andlisis bibliométrico de la produccion
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Caracterizacion General de la Produccion Cientifica

El corpus total analizado comprendio6 33,802
documentos cientificos distribuidos de manera
heterogénea entre los cuatro paises andinos.
Colombia emergi6 como el lider indiscutible de la
15,302
documentos (45.3% del total), seguido por Peru
con 8,500 documentos (25.1%), Ecuador con 6,200

producciéon  cientifica regional con

documentos (18.3%) y Bolivia con 3,800
cientifica andina durante el periodo 2006-2020
documentos (11.2%).
reveld patrones distintivos de especializacion
disciplinaria y evolucion temporal que
caracterizan a cada uno de los cuatro paises
estudiados.
Tabla 1. Caracterizacion general de la produccion cientifica andina (2006-2020)
Pais Documentos Posicion | Produccidon Icnciil:;:;if; Crecimiento
Regional | Relativa (%) %) 2006-2020 (%)
o
Colombia 15,302 5° 45.0 52.8 230
Pert 8,500 6° 35.0 60.1 202
Ecuador 6,200 7° 25.0 48.5 328
Bolivia 3,800 8° 15.0 42.3 167
Total/P
otal/ iommed 33,802 . 30.0 50.9 231.8

La colaboracién internacional mostré valores
superiores al promedio latinoamericano en
todos los paises, con un promedio regional del
50.9%. Pert1 destacd con el mayor porcentaje de
colaboracién internacional (60.1%), seguido por
Colombia (52.8%), Ecuador (48.5%) y Bolivia
(42.3%).
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Andalisis de Areas Tematicas Dominantes

El andlisis de la distribucion tematica revelo
patrones de especializacion distintivos para cada
pais, aunque con algunas convergencias
regionales significativas. Las Ciencias de la Salud

emergieron como el area tematica dominante en
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el conjunto de la region, apareciendo entre las
tres primeras areas de especializacion en los

cuatro paises (100% de frecuencia).

Grafico 1. Distribucion porcentual de las dreas temdticas dominantes en la produccion cientifica de

Colombia, Perti, Ecuador y Bolivia (2006-2020).

Areas Teméaticas Dominantes - Colombia

Otas

Humanidades

Ciencias Agricolas

Ciencias de la Salud

Ciencias Naturales

Ciencias Sociales

Ingenieria y Tecrologia
Areas Teméticas Dominantes - Ecuador

OtrasHumanidades
' Ciencias Sociales

ciencias Agricolas

Ciencias Naturales

Ciencias de la Salud Ingenieria y Tecnologia

Colombia  present6 el patron de
especializacion mas concentrado en Ciencias de
la Salud, con un 352% de su produccion
cientifica en esta area, seguido por Ingenieria y
Tecnologia (18.7%) y Ciencias Sociales (15.3%).
Pertit mostrd una distribucion mas equilibrada
entre Ciencias de la Salud (28.5%) y Ciencias
Naturales (22.1%), con Ingenieria y Tecnologia

ocupando el tercer lugar (16.8%).

Ecuador presentd un patron tnico entre los
paises andinos, con Ciencias Naturales como

area de mayor especializacion (26.8%), seguida

Areas Tematicas Dominantes - Perd

Otras

Humanidades.

Ciencias Agricolas
Ciencias de la Salud

Ciencias Sociales

Ciencias Naturales X
Ingenieria y Tecnologia

Areas Teméticas Dominantes - Bolivia

OtrasHumanidades

Ingenierla y Tecnologia

Ciencias Sociales

Ciencias Agricolas

Ciencias Naturales

Ciencias de la Salud

muy de cerca por Ciencias de la Salud (24.3%)
e Ingenieria y Tecnologia (19.2%). Bolivia mostro
el patrén mas distintivo, con Ciencias Sociales
como area de mayor especializacion (31.4%),
seguida por Ciencias de la Salud (23.7%) y
Ciencias Naturales (18.9%).
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Tabla 2. Distribucidn de dreas temdticas por pais (porcentajes)
‘ " . , . . Promedio
Area Tematica Colombia Peru Ecuador Bolivia )
Regional
Ciencias de la Salud 35.2 28.5 24.3 23.7 27.9
Ciencias Naturales 12.8 22.1 26.8 18.9 20.2
Ingenieria y Tecnologia 18.7 16.8 19.2 8.8 15.9
Ciencias Sociales 15.3 14.2 11.7 31.4 18.2
Ciencias Agricolas 8.9 10.7 13.5 12.6 11.4
Humanidades 6.1 5.4 3.2 3.4 4.5
Otras 3.0 2.3 1.3 1.2 2.0

Indicadores de Especializacion Disciplinaria

El andlisis de especializacién disciplinaria
mediante el calculo de indices de concentracion
tematica reveld que todos los paises andinos

presentan niveles altos de especializacion, con

valores del indice de Herfindahl-Hirschman
entre 0.158 y 0.190. Bolivia mostro el mayor nivel
de concentracion tematica (0.190), seguido por
Colombia (0.182), Ecuador (0.168) y Pert1 (0.158).

Grafico 2. Comparacion de la especializacion disciplinaria entre paises andinos

Especializacién Disciplinaria por Pais Andino
(Distribucién de Areas Tematicas)

30

20

Porcentaje de Produccion (%)
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El cdlculo de indices de especializacion
relativa permitié identificar las areas de ventaja
comparativa de cada pais. Colombia mostro
especializacion relativa superior al promedio
regional en Ciencias de la Salud (indice 1.26) e
Ingenieria y Tecnologia (indice 1.18). Pertu

presentd especializacion relativa en Ciencias

Naturales (indice 1.09) y mantuvo fortaleza en
Ciencias de la Salud (indice 1.02). Ecuador mostrd
clara especializacion en Ciencias Naturales
(indice 1.33) e Ingenieria y Tecnologia (indice
1.21). Bolivia presentd especializacion marcada en
Ciencias Sociales (indice 1.73) y fortaleza en

Ciencias Agricolas (indice 1.11).

Grafico 3. Indices de especializacién disciplinaria por pais y drea temdtica

indice de Especializacién Disciplinaria
(valores > 1 indican especializacion relativa)

Colombia

Pera 0.94 1.02
Ecuador 118 0.87
Bolivia 1.10 0.85
&> &
e o
5 N
- @5’&'
e =

Evolucion Temporal de la Produccion Cientifica

El andlisis de la evolucion temporal reveld
un crecimiento sostenido y acelerado de la
produccion cientifica en todos los paises andinos
durante el periodo 2006-2020. El crecimiento
promedio regional fue del 231.8%, con Ecuador
liderando este indicador (328%), seguido por
Colombia (230%), Pert1 (202%) y Bolivia (167%).

1.6

1.4

1.2

1.0
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Grafico 4. Evolucion de la produccion cientifica andina (2006-2020) expresada como indice de

crecimiento con base 2006=100

Evolucién de la Produccién Cientifica Andina (2006-2020)
(Crecimiento Relativo por Pais)

== Colombia
= Peri
=e=Ecuador
400 Bolivia

[ Reformas
Universitarias

100)
g

250

200

indice de Produccién (Base 2006

150

2006 2008 2010 2012

El andlisis temporal reveld tres periodos
distintivos: el primer periodo (2006-2008) mostro
un crecimiento moderado; el segundo periodo
(2008-2015) se caracterizd por una aceleracion
significativa del crecimiento, coincidiendo con la
implementacion de reformas universitarias; el
(2015-2020)

consolidacién del crecimiento con tasas mas

tercer  periodo mostré  una

estables pero sostenidas.
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Patrones de Colaboracion Internacional

El andlisis de colaboracion internacional
reveld que los paises andinos han desarrollado
estrategias exitosas de internacionalizacion de su
investigacion cientifica. El promedio regional de
(50.9%)

significativamente los valores tipicos de paises de

colaboraciéon  internacional supera

desarrollo medio.
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Grafico 5. Produccién cientifica relativa y colaboracién internacional en paises andinos

Produccién Cientifica Relativa en Sudamérica
(Paises Andinos Destacados)

100% B Falses Andinos
Otros Palses

100

85%

80

8

Produccion Relativa (%)
=

&

Pert1 liderd los indicadores de colaboracién

S

internacional con 60.1% de sus publicaciones en
coautoria internacional, seguido por Colombia
(52.8%), Ecuador (48.5%) y Bolivia (42.3%). El
andlisis de correlaciones reveld una relacion
positiva fuerte entre produccién cientifica y

colaboracion internacional (r = 0.744, p <0.05).

DISCUSION

Los resultados obtenidos en este estudio
proporcionan evidencia empirica sobre los
patrones de especializacion disciplinaria en la
produccion cientifica andina que permite
establecer comparaciones significativas con

investigaciones previas y contrastar los
hallazgos con marcos tedricos relevantes sobre

desarrollo cientifico regional.

Los hallazgos confirman y extienden los

por

previas sobre la produccion cientifica en

resultados reportados investigaciones

América Latina. Alvarez-Munoz y Pérez-

Colaboracién Internacional en Paises Andinos
(% de publicaciones en coautoria)

60.1%
52.8%
48.5%
I |

Colombia. Petl Ecuador Bolivia

0

Colaboracian Internacional (%)
=

Pais

Montoro (2015) encontraron que Colombia tenia
una produccion cientifica 8 veces superior a
Ecuador y 4 veces superior a Pertt durante 2000-
2013. Los resultados del presente estudio
muestran que estas brechas se han reducido
2006-2020,

Colombia manteniendo una produccién 2.5 veces

significativamente ~ durante con

superior a Ecuador y 1.8 veces superior a Pert.

Esta convergencia relativa puede atribuirse a
las reformas universitarias implementadas en
Ecuador a partir de 2008, que han tenido un
sistema de

impacto transformador en el

educaciéon  superior, como evidencia el
crecimiento del 328% observado en este pais. Las
politicas de fortalecimiento de los sistemas
nacionales de ciencia y tecnologia en Peru y
Bolivia han comenzado a mostrar resultados

tangibles en términos de produccion cientifica.

El estudio de Turpo-Gebera et al. (2021) sobre

Perti report6 un 60.1% de colaboracion
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internacional, valor que coincide exactamente
con los hallazgos del presente estudio. Esta
consistencia fortalece la confiabilidad de los
datos y sugiere que Perit ha mantenido una
estrategia estable de internacionalizacion de su
investigacion cientifica.

Los patrones de especializacion observados
en los paises andinos pueden analizarse a la luz
de la teoria de ventajas comparativas en ciencia,
que sugiere que los paises tienden a
especializarse en dreas donde poseen ventajas
relativas en términos de recursos, infraestructura
1965). La

en Ciencias

o capital humano (Balassa,

especializacion de Ecuador

Naturales puede relacionarse con su
extraordinaria biodiversidad, mientras que la
especializacion de Bolivia en Ciencias Sociales
caracteristicas

puede vincularse con las

socioculturales especificas del pais.

El crecimiento extraordinario de Ia
produccion cientifica andina (231.8% promedio
regional durante 2006-2020) puede atribuirse
principalmente a la implementacion de reformas
universitarias y politicas de fortalecimiento de
los sistemas nacionales de ciencia y tecnologia.
Ecuador representa el caso mas dramatico, con
328% que
temporalmente con las reformas implementadas

a partir de 2008.

un crecimiento del coincide

Los resultados tienen implicaciones

importantes para el disefio de politicas
cientificas tanto a nivel nacional como regional.
La evidencia de especializacion disciplinaria

diferenciada sugiere que las politicas regionales
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podrian  beneficiarse de  enfoques de
complementariedad mds que de competencia
entre paises. La convergencia regional en Ciencias

de la Salud sugiere oportunidades para el

desarrollo de programas de investigacion
colaborativa que aprovechen las fortalezas
compartidas.

CONCLUSIONES

El andlisis bibliométrico de la produccién
cientifica andina durante el periodo 2006-2020
revela un panorama de crecimiento acelerado y
especializacion disciplinaria diferenciada que
posiciona a la region como un actor emergente
cientifico

significativo en el  contexto

latinoamericano.

La region andina ha experimentado un
crecimiento extraordinario en su produccion
cientifica, con un incremento promedio del
231.8% durante el periodo analizado, equivalente
a una tasa de crecimiento anual del 15.4%.
Ecuador lidera este crecimiento con un
incremento del 328%, seguido por Colombia
(230%), Pert (202%) y Bolivia (167%), reflejando
el impacto diferencial pero consistentemente
positivo de las politicas de fortalecimiento de los
sistemas nacionales de ciencia y tecnologia

implementadas en la region.

Las Ciencias de la Salud emergen como el
area de convergencia regional mas significativa,
constituyendo un drea de especializacion
prioritaria en los cuatro paises estudiados (100%
de frecuencia en el top 3 de areas temadticas). Sin

embargo, cada pais ha desarrollado patrones de
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especializacion complementarios: Colombia en
Ingenieria y Tecnologia, Perad en Ciencias
Naturales, Ecuador en Ciencias Naturales e

Ingenieria, y Bolivia en Ciencias Sociales.

Los paises andinos han logrado niveles de
internacionalizacion ~de su  investigacion
cientifica que superan los estandares tipicos de
paises de desarrollo medio, con un promedio
regional de colaboracion internacional del 50.9%.
Perit lidera este indicador con 60.1% de
colaboracion  internacional, = seguido  por
Colombia (52.8%), Ecuador (48.5%) y Bolivia
(42.3%).

El andlisis de especializacion disciplinaria
revela que los paises andinos han adoptado
estrategias de concentracion tematica mas que
de diversificacion, con indices de concentracion
(0.158-0.190) que

especializacion en un numero relativamente

tematica  altos indican

pequerio de areas del conocimiento.

Los patrones observados sugieren que el
crecimiento cientifico andino ha sido impulsado
principalmente por reformas institucionales y
politicas publicas especificas mdas que por
factores estructurales o recursos naturales. La
coincidencia temporal entre la implementacion
de reformas universitarias y la aceleracion del
crecimiento cientifico proporciona evidencia del
transformador de las

impacto politicas

cientificas bien disefiadas e implementadas.

Para las politicas cientificas futuras, los
resultados sugieren que las estrategias de
especializacion disciplinaria han sido mas

efectivas que los enfoques de diversificacion

2668

Graga da C.
amplia. La evidencia de especializacion
complementaria sugiere oportunidades

significativas para el desarrollo de programas de

investigacion ~ colaborativa  regional = que

aprovechen las fortalezas especificas de cada pais.
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