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RESUMEN

El uso de la tecnologia ha dejado de
ser exclusivo para ciertas actividades,
convirtiéndose en una herramienta
fundamental, para el desarrollo de
competencias en las diferentes dreas de
la educacién. El objetivo fue identificar
las diversas estrategias utilizadas para el
desarrollo de competencias matemdticas
mediante el uso entornos virtuales. La
metodologia utilizada es de analisis
documental, basado en wuna revision
sistematica de 56 documentos cientificos
indexadas en bases de datos confiables.
Los resultados muestran que, hacer uso
adecuando de la tecnologia, permite al
estudiante desarrollar sus competencias
matematicas, lograr la autonomia en su
aprendizaje y construir sus conocimientos
mediante la interaccién entre sus pares y el
docente. Se concluye que, para el desarrollo
de competencias matemdticas en tiempos
de virtualidad, el docente debe tener
desarrollada sus competencias digitales y
aplicar diversas herramientas tecnoldgicas
en el proceso de enseflanza aprendizaje.

Palabras clave: Competencias;
Competencia  digital;  Competencias
matematicas; Tecnologia; Virtualidad

ABSTRACT

The use of technology has ceased to
be exclusive for certain activities,
becoming a fundamental tool for the
development of competencies in different
areas of education. The objective was
to identify the different strategies used
for the development of mathematical
competencies through the use of virtual
environments. The methodology used
is documentary analysis, based on a
systematic review of 56 scientific papers
indexed in reliable databases. The
results show that the appropriate use of
technology allows students to develop
their mathematical competencies, achieve
autonomy in their learning and build
their knowledge through the interaction
between their peers and the teacher. It
is concluded that, for the development
of mathematical competences in virtual
times, the teacher must have developed
his digital competences and apply various

technological tools in the teaching-
learning process.
Key words: Competences; Digital

competence; Mathematical competences;
Technology; Virtuality

RESUMO

O uso da tecnologia deixou de ser
exclusivo para certas atividades, tornando-
se uma ferramenta fundamental para o
desenvolvimento de competéncias em
diferentes dreas da educagdo. O objetivo
era identificar as diferentes estratégias
utilizadas para o desenvolvimento das
competéncias matemadticas através do
uso de ambientes virtuais. A metodologia
utilizada ¢ a andlise documental, baseada
em uma revisdo sistemdtica de 56 artigos
cientificos indexados em bancos de
dados confiaveis. Os resultados mostram
que o wuso apropriado da tecnologia
permite aos estudantes desenvolver suas
competéncias  matemdticas,  alcangar
autonomia em seu aprendizado e construir
seus conhecimentos através da interagdo
entre seus pares e o professor. Conclui-
se que, para desenvolver competéncias
matemadticas em tempos virtuais, os
professores devem ter desenvolvido suas
competéncias digitais e aplicado vdrias
ferramentas tecnoldgicas no processo de
ensino-aprendizagem.

Palavras-chave: Competéncias;
Competéncia  digital;  Competéncias
matematicas; Tecnologia; Virtualidade
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INTRODUCCION

La educacién ha sufrido un cambio radical,
tanto en la manera de ensefar y aprender, asi
como en la de evaluar, en tal sentido es necesario
que docentes y estudiantes se adapten a las
nuevas situaciones que enfrentan actualmente
debido a la pandemia de la COVID-19. Por otro
lado, el sistema educativo de cada pais se ha visto
obligado a tomar decisiones apresuradas para
afrontar el problema educativo, experimentando
nuevas estrategias para la enseflanza y el
aprendizaje, lo cual ha constituido en un reto para
docentes, estudiantes y padres de familia. A nivel
mundial, diversas organizaciones internacionales
se vieron en la necesidad de actuar y contribuir
con la educacién apoyados en planes de mejora
para que los docentes puedan enfrentar los
nuevos retos que se presentan en la continuidad
educativa (Unesco, 2020).

La Organizacién de las Naciones Unidas
(ONU, 2015) comprometidos en este trabajo
de 193 paises que velan por los 17 objetivos de
desarrollo sostenible, consideran en el objetivo
4; garantizar una “Educacién de calidad”.
En esa misma linea, la Organizacién para la
Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE)
con el Programa Para la Evaluacién Internacional
de Estudiantes, PISA por sus siglas en inglés,
promueve la calidad educativa y vela por espacios
que garanticen una mejor educacidén, mediante
la medicion del desarrollo de competencias en
areas determinadas (OCDE, 2018). Algunos
paises miembros han mostrado mejoras en sus

resultados, pero en su gran mayoria no halogrado

el nivel minimo requerido, lo que significa que

estan por debajo de lo esperado, situacidon que es
necesaria poner atencion en busca de mejoras.

A nivel nacional, se ha venido aplicando
la Evaluacion Censal de Estudiantes (ECE),
los estudiantes son evaluados, bajo un mismo
estandar en lo que se refiere al desarrollo de
competencias de las dareas basicas en grados
determinados, 4° grado en el nivel Primaria y 2°
grado en nivel Secundaria (MINEDU, 2018). Los
resultados obtenidos son preocupantes por el
nivel que los estudiantes alcanzan, puesto que el
mayor porcentaje, solo llega al nivel de “Proceso”
en el area de Matematica, por lo que es necesario
precisar disefios de politicas para mejorar el
servicio educativo y asegurar la atencién de las
necesidades de los educandos para que puedan
desarrollar sus competencias (Ministerio de
Educacion del Peru, 2017).

Al hablar del area de matematica, es
necesario tener en cuenta que el conocimiento
que poseen los docentes es reafirmado en la
ensefanza de las matematicas y las estrategias
que utilizan, especialmente en la comunicaciéon
al momento de plantear problemas verbales,
al interpretar y comprender enunciados, lo
que permitiran mejorar el aprendizaje de los
estudiantes (Copur-Gencturk y Doleck, 2021).
Por otro lado, los docentes vieron la necesidad
de hacer uso de diversas estrategias y métodos
para resolver problemas y lograr desarrollar
competencias matematicas, apoyados con la
tecnologia disponible, que permita contribuir
con los aprendizaje de los estudiantes en tiempos

de virtualidad (Poma-Santivaiez et al., 2021).
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El estudiante que posee una competencia
matematica, tiene la capacidad de entender la
funcion que tienen los numeros, medidas,
figurasy aplicarlos en diversas situaciones para
satisfacer sus necesidades cotidianas, como
personas comprometidas con la sociedad (Rico,
2007;PISA,2007). Para desarrollar competencias
matematicas, es necesario que el estudiante
estimule sus capacidades, para pensar, razonar,
modelos matematicos,

construir plantear y

resolver problemas, representar, utilizar un
lenguaje simbdlico y emplear herramientas de
apoyo tecnologico, (PISA, 2007; Garciay Benitez,
2011; Umanzor-Ramirez y Ulloa-Guerra, 2020).
Que se articulen didécticamente en el desarrollo
de las competencias matematicas (Alvis-Puentes
et al.,, 2019).

Por otro lado, Niss y Hojgaard (2019)
determinan los siguientes propdsitos para
desarrollar las competencias matematicas: 1.
Plantear y responder preguntas a través de
las matematicas, que incluyen pensamiento
modelos

matematico, con matematicos y

modelado, plantear y resolver problemas,
emprender razonamiento matematico. 2. Manejo
del lenguaje, constructos y herramientas de las
matematicas relacionado con representaciones,
simbolos y formalismo; emprender comunicacion
matematica y herramientas matemadticas o
materiales

El Ministerio de Educacion (MINEDU,
2017) mediante el Curriculo Nacional de la
Educacién Basica, en el programa curricular de
educacién secundaria, contempla las capacidades
enfocadas en

y competencias matemadticas
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resolucion de problemas de cantidad, de forma,
movimiento y localizacién, de regularidad
equivalencia y cambio, y de gestiéon de datos;
todas ellas pueden desarrollarse junto con la
competencia relacionada a entornos virtuales
generados por las TIC. En este contexto son
necesarios implementar de manera articulada en
las aulas virtuales para la continuidad educativa
de tal forma que los estudiantes puedan tomar
conciencia que mediante la virtualidad es posible
desarrollar las competencias matematicas que
sirvan en la solucion de problemas reales.

tienen

Sin embargo, los estudiantes

dificultades para resolver problemas, sobre
todo, en este escenario de la educacion virtual,
poniendo en evidencia desigualdades sociales
existentes en diversos ambitos (Conde-Carmona
y Padilla Escorcia, 2021). Asimismo, se ha
observado que los docentes se encontraron con
diversas dificultades para realizar las actividades
educativas mediante el uso de las TIC. Esta nueva
realidad ha creado la necesidad preponderante,
de aprender y desaprender sobre uso de las
tecnologias por parte de los docentes a fin de que
se pueda atender a los estudiantes en esta nueva
modalidad de ensefianza y aprendizaje.

El desafio

es colmar las expectativas y lograr motivar

educativo mas importante

a los estudiantes a través de experiencias de

aprendizajes, con el apoyo de recursos

tecnoldgicos educativos. En una educaciéon

virtual es de suma importancia contar con

docentes  capacitados y actualizados en

tecnologia educativa digital para lograr

desarrollar competencias matematicas en los
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entornos virtuales (Villafuerte Garzén, 2021);
sin embargo, la mayoria de los docentes tuvieron
limitaciones para adaptarse a la nueva modalidad
de educacidn; asi como también los estudiantes
en su mayoria tuvieron muchas dificultades y se
vieron forzados a reorganizar sus espacios para
adaptarse a la educacion virtual.

Es
de las estrategias de
de
en los estudiantes en una educacidn virtual
(Guadalupe y Rivera, 2021).

resulta fundamental fortalecer la comunicacién

importante conocer la efectividad

enseflanza a traveés
los  aprendizajes logrados y por lograr
En ese sentid,

entre el docente y los estudiantes (Sandoval y
Valera, 2020), fomentando espacios continuos
de retroalimentacion, que permitan al estudiante
construir sus conocimientos de manera progresiva
2020). Todo

estudiante debe formular y aplicar estrategias o

(Ortega-Quevedo y Puente,
actividades para resolver problemas al enfrentar
a diversas situaciones cotidianas (Vargas Alejo et
al., 2018). Por lo tanto, es sustancial considerar
los aciertos y errores que puedan tener los
estudiantes en el proceso de manera critica y
reflexiva.

A raiz de la pandemia, contar con un entorno
virtual de aprendizaje, se ha convertido en una
necesidad preponderante, lo cual debe cumplir
con funciones pedagdgicas y
del Las

educativas que el docente debe conocer y manejar

tecnoldgicas

propiamente contexto. estrategias
en la virtualidad, son: El aprendizaje en linea;
manejo de redes sociales y entornos virtuales
colaborativos; el

aprendizaje personalizado

haciendo uso de aparatos tecnoldgicos con

conexion a internet (Guilbauth y De Guilbauth,
2020). Esto exige una doble preparacion del
docente para atender segun las necesidades que
presentan los educandos.

Cabe resaltar que el docente como principal
agente educativo, debe conocer y hacer uso
de

educativos que le permitan despertar el interés de

las herramientas digitales y aplicativos

los estudiantes como una forma de fortalecer sus
aprendizajes de manera adecuada y pertinente.
Por todo lo mencionado, el presente estudio
tiene como objetivo El objetivo fue identificar las
diversas estrategias utilizadas para el desarrollo
de competencias matematicas mediante el uso
entornos virtuales y sus implicancias en el
aprendizaje de los estudiantes, mediante una

revision sistematica de la literatura.

METODOLOGIA
La metodologia utilizada fue de andlisis
documental, mediante la revisién sistematica.
La busqueda y seleccion de la informacion se
realiz6 en revistas indexadas en base datos
como Scopus, EBSCO, Scielo. Ello ha permitido
la familiarizacion de los temas de investigacion
para lograr los objetivos (Hernandez et al,
2014). Mediante una revision sistemadtica, con
el modelo PRISMA, que consiste en una lista
de comprobaciéon de datos (Urrutia y Bonfilll,
2013) se ha seguido estrategias para limitar el
sesgo, en base de datos confiables y en articulos
seleccionados para el cumplimiento del objetivo
de la investigacion.
Se realiz6 una busqueda preliminar de

la informacidon, mediante las palabras clave:
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“competencias matemdticas”, obteniendo en
Scopus 32y en Scielo 93 resultados. Asimismo,
en EBSCO se 2847 resultados,

mediante la siguiente formula “competencias

encontroé

matematicas AND virtualidad” obteniendo un
total 2972 documentos en las 3 bases de datos.
Limitado por ano 2017 hasta el ano 2021, se
obtuvo 1247 en total de las bases de datos, con
acceso abierto o pdf, se obtuvo un total de 170
articulos, se seleccion6 en Scielo por materia
educacion obteniendo 32, en EBSCO por materia
Pandemics y COVID -19 obteniendo 12, en
Scopus 12, obteniendo en total 56 articulos.
Como segundo procedimiento se utilizd

el modelo Prisma, de los 56 documentos, la

Revista de Investigacion en
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exclusion por duplicidad fueron 4 documentos,
quedando 52 documentos, la exclusion por titulo
fue de 33 documentos, quedando 19 documentos
por tema de interés, luego se elimind por el
contenido 5 documentos, quedando con 14
documentos, finalmente se incluyé 2 articulos
considerados de importancia para el aporte de
la investigacion. Siendo un total de 16 articulos
para el analisis respectivo de la investigaciéon en
un formato Excel.

La informacién proporcionada se detalla en

el siguiente diagrama de flujo.

Miamero de articulos, Base de datos en Scopus
(n=12], Scielo (n=32), EBSCO (n=12)

]
|

Total, articulo (n=52)

l

Total, articulos (n=19)

l

Total, articulo (n =14)

l

Total, articulos (n=586)

Excluir por duplicidad (n=4)

Excluido por titulo (n=33)

Excluir por lectura y
resurmen (n=5)

Incluir por tema de interés
in=21

Total, articulo para su andlisis (n=16)

Figura 1. Diagrama Prisma sobre la busqueda y seleccidon de informa.
Fuente: Adaptado (Ricce Salazar y Ricce Salazar, 2021).
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DESARROLLO Y DISCUSION  de competencias matematicas de la mano
En la investigacién  se  encontraron  con la tecnologia, al hacer uso de las diversas
aportes de estudios realizados del afio 2017  herramientas como estrategias aplicados en el

hasta el afio 2021, articulos con acceso abierto,  proceso de aprendizaje de los estudiantes en una

en idioma espafiol e inglés, e investigaciones  educacién virtual.

cualitativas, cuantitativas, mixtas, estudios de La seleccion de los articulos por autores,

caso e interpretativo, los paises como Colombia,  afio, la metodologia aplicada y aportes a la

Pert, México, Espafia, tuvieron relevancia  investigacion se detallada a continuacién.

en esta investigacion en cuanto al desarrollo

Tabla 1. Metodologias y aportes de los articulos seleccionados.

Autor/afo Metodologia Aportes principales
Ramén Ortizy Vilchez  Enfoque mixto. Cuando hablamos dela cultura digital, se puede afirmar que los estudiantes
Guizado, (2021) son en su totalidad de la generacion de la conectividad digital. Afirman

Peru tener un buen manejo dela tecnologia; pero la informacién que comparten
a través de los diferentes dispositivos y plataforma adolece de relevancia
para su formacién. Al aplicar una cultura digital como resultado en
promedio los participantes obtuvieron una calificacion excelente del 84%.
Los estudiantes consideran que tener una adecuada cultura digital; la
integracién de la tecnologia como el software matemadtico y programas de

interaccion, contribuye con el desarrollo de competencias matematicas.

Conde-Carmona et al.,

(2021)
Colombia

(Rodriguez-Guevara y
Soto-Reyes, 2021)

Conde-Carmona y
Padilla Escorcia, (2021)
Colombia

Enfoque Cualitativo,
de disefo tipo accién
participativa

Analisis de casos
de estudio y la
interpretacién de

Contenidos didécticos.

Enfoque cualitativo,
Estudio de caso

El uso de la tecnologia en la enseflanza, como estrategia para fortalecer
el desarrollo de competencias matematicas. Haciendo uso del GeoGebra
el estudiante encuentre una relacién con su contexto a partir de lo
representado, como por ejemplo para la definiciéon de “Limites’,
tomando en cuenta sus funciones, analizan y representan mediante la
experimentacion, luego clasifican formalmente permitiendo comprender
la abstraccion de las definiciones.

Trabajar en un entorno virtual es una experiencia mas demandante, requiere
de automotivacién para revisar los contenidos y desarrollar las actividades
propuestas. Sin importar la estrategia didactica que se implemente con el
apoyo de las TIC, para propiciar un aprendizaje significativo, es necesario
que los estudiantes se comprometan y responsabilicen en la gestion de su
proceso de aprendizaje.

Las matematicas en tiempos de la COVID -19, en cuando al aprendizaje,
se encontro diferencias de percepcion en la forma como recibian las clases,
el acceso debido a la conectividad y a los equipos de soporte tecnoldgico
con los que contaban los estudiantes. El estudiante que reside en un barrio
considerado como estrato cinco, el aprendizaje en un entorno virtual le
resulté un espacio para fomentar a la autonomia y auto estudio de una
asignatura considerada compleja. Sin embargo, la estudiante que reside
en un barrio considerado como estrato uno, se tuvo la percepcién del
aprendizaje con dificultades, se encontré criticas y desmotivacion a la
modalidad virtual, en cuanto al aprendizaje de la matematica como
asignatura.
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Autor/afo

Metodologia

Aportes principales

Suyo-Vega et al., (2021)

Vilchez Guizado y
Ramon Ortiz, (2020)
Peru

Solano et al., (2020)
Colombia

Gémez Moreno et al.,
(2019)

Ramoén y Vilchez,
(2019)
Peru

Paramo Rengifo, (2019)
Colombia

Revisidn sistematica

Investigacion mixta,
de paradigma
interpretativo,
de disefio pre
experimental.

Investigacion es de
corte cuantitativo.

La investigacion
es descriptiva e
interpretativa.

De investigacién mixta
con preponderancia
cualitativa.

Investigacion
cuantitativa y
cualitativa de modelo
interpretativo y
sistematizacion
educativa.

De enfoque cualitativa.

Como miradas divergentes y la virtualidad. La metodologia mas utilizada
es el aula invertida, le sigue el aprendizaje basado en problemas, la
metodologia b-Learning, y las plataformas emergentes como pizarra
colaborativa, Moodle y WebCT. Que contribuyen con el aprendizaje de
las competencias en diversas dreas.

Aplicar el modelo de clase invertida, en contenidos curriculares en el
area de matematica, realizadas con actividades dentro del aula y fuera de
ella. La estrategia utilizada con el modelo repercute en el desarrollo de las
competencias matematicas, expresado en el nivel alto de satisfaccién en el
desarrollo de las actividades realizadas por los estudiantes.

Los planes curriculares propuestos por el estado, deben buscar eliminar
las brechas que existen entre estudiantes de Instituciones Educativas de
zonas rurales y urbanas. En ese sentido, se puede afirmar que los planes
de drea tienen una alineacion con los estdndares en una tercera parte, y
existen pocas diferencias en la alineacidn de los estratos analizados como
modalidad, ubicacién geogréfica y tipo de institucion.

La “Cartilla de ejercicios” permiten el seguimiento y valoracién de los
aprendizajes con argumentos matematicos de diferentes tipos, a su vez
admiten desarrollar sus habilidades, conocimientos y actitudes con
respecto a la explicacién de un determinado proceso. Asi mismo permite
diagnosticar el desarrollo de competencias, estas actividades pretenden
ademas servir como modelo para elaborar otras cartillas, de acuerdo a las
necesidades encontradas en los estudiantes.

Utilizar los recursos digitales y étnicos como recursos didacticos, motiva
al estudiante a realizar operaciones de calculos, y representaciones graficas
de manera interactiva y colaborativa al resolver problemas de situaciones
de su contexto, fortalece el aprendizaje en los aspectos conceptual,
procedimental, actitudinal, favorece el aprendizaje autonomo.

El programa “Luditic’, permitié a los estudiantes pasar gradualmente
de consumidores de aplicaciones y herramientas TIC, que utilizo el
docente como estrategia para la ensefianza, al de crear y disefiador sus
propios recursos matematicos digitales. Durante la implementacion del
proyecto los estudiantes acrecentaron sus habilidades en el planteamiento
y resolucién de problemas; comunicacién con sus pares y docente,
razonamiento, la modelacién matematica, elaboracién y ejercitacion de
procedimientos y que se ve reflejado en la participacion y desempenio al
realizar diversas actividades planteadas en diferentes areas.

Los ambientes de aprendizajes en un determinado contexto, contribuye de
manera relevante a profundizar y establecer argumentos y conclusiones
por medio de las acciones de los estudiantes. Asimismo, permitan a través
de escenarios de investigacion, visualizar situaciones de cotidianidad que
conlleva a la exploracion e indagacion de una situacién problematica.

Vargas Alejo et al,,
(2018)
México
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Autor/afo

Metodologia

Aportes principales

Briz y Serrano, (2018)
Espana

Martinez-Palmera et al.,
(2018)
Colombia

Flores-Fuentes y Juarez-
Ruiz, (2017)
México

Garcia y Benitez, (2011)
Meéxico

Utilizar el lenguaje de
programacion R, se
utilizé la encuesta Test
Mtas.

Enfoque cuantitativo,
de tipo descriptivo—
explicativo, de disefio
cuasiexperimental

Investigacion de
estudio de caso.

Investigacion
cualitativa.

Utilizar el Lenguaje de programaciéon R, para lograr contenidos
matematicos se dio uso de diversas técnicas y métodos de programacion
que consistié en introduccién bésica del tema y practica de los contenidos
en programacion R, se distinguen tres tipos de estudiantes: En funcién
hacia su actitud, confianza y aficién hacia las matematicas.

Los Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA) para desarrollar competencias
matematicas, permiten potenciar el desarrollo de competencias, ya sea por
su facilidad de uso y su adaptabilidad en las clases presenciales y virtuales.
La articulacién de las nuevas tecnologias es una herramienta ttil para
construir los aprendizajes, mediante la innovacién y motivacion.

Aprendizaje basado en proyectos. Al inicio del proyecto de acuerdo con lo
observado, el 63% se encuentra en el nivel pre- formal, los estudiantes solo
se limitaron a realizar las tareas que solicito el docente, cumplieron con la
entrega de ejercicios, resumenes, no mostraron autonomia. Al culminar
el proyecto nuevamente se valor6 con el mapa de aprendizaje, logrando
que 90% estaba en el nivel estratégico, indicando mejoras satisfactorias al
finalizar el trabajo.

La interaccién de los estudiantes entre sus pares y el docente, mediante
la plataforma MOODLE, permite la creacidn y gestién de aprendizajes.
La informacién proporcionada en clase se puede complementar
posteriormente con recursos, actividades, chat y foros. Todo ello, permite
contribuir con el desarrollo de las competencias matematicas mediante la
interaccion con la plataforma.

Desarrollo de competencias matematicas

Es necesario aplicar el uso de la tecnologia
como una estrategia que ayuda a fortalecer el
desarrollo de competencias matematicas (Conde-
Carmona et al,, 2021). En diversos contextos, al
usar la tecnologia digital la mayoria esta alejado
del escenario formativo de indole educativo;
es decir, se presta mas atenciéon en realizar
actividades de distraccién, como juegos en linea,
de comunicacidn, participar en grupos de chat,
Asimismo, la cultura digital se da mediante una
educacion informal motivadas por necesidades
y la influencia de sus pares, familia, internet, y

lo que descubren por si mismos, forman parte

como fuentes de conocimientos, estas estrategias
informales de aprendizaje contribuyen con el
desarrollo de capacidades y competencia (Ramén
Ortiz y Vilchez Guizado, 2021), siendo necesario
reorientar el uso con fines educativos, de manera
motivada e interactiva.

En tan sentido, se necesita aprovechar los
recursos tecnoldgicos digitales de manera 6ptima
mediante una cultura digital adecuada, de tal
forma que se promueva el interés, la creatividad
y el aprendizaje de manera interactiva, auténoma
y con responsabilidad, permitiendo el desarrollo
de competencias a través de los aprendizajes

logrados, teniendo la posibilidad de pasar de
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consumidores a generadores de conocimientos e
informacion. Asi, los recursos didacticos fisicos y
digitales generan motivaciéon y compromiso con
el aprendizaje a través de actividades interactivas
y colaborativas, se construye el conocimiento
matematico al resolver problemas de la realidad,
propiciando la formacién integral en una sociedad
tecnoldgica (Ramoén y Vilchez, 2019).

Las metodologias emergentes surgen por
el contexto formativo en investigacion, por
ende, las estrategias son réplicas a un proceso
desarrollado durante un determinado periodo
y que son necesarias aplicarlas en el sector
educacién por estar impartiendo educacion
virtual, desarrollando competencias digitales
(Suyo-Vega et al., 2021). Diferenciar los procesos
metodoldgicos que exigen un analisis y toma de
decisiones, presentan mayor complejidad que
aquellos cuyos procesos de soluciéon consiste
en recrear métodos definidos, es importante
tener conocimiento solido de los contenidos de
estudio esto disminuye los errores cometidos por
el estudiante (Rodriguez-Guevara y Soto-Reyes,
2021).

En educacion secundaria, elegir un lenguaje
de programaciéon R, que es una herramienta
para abordar contenidos propios del drea
de matemadtica, asi mismo, es una estrategia
muy positiva, ya que ofrece grandes ventajas
para potenciar el desarrollo de contenidos
en la ensenanza, reforzando y mejorando los
conocimientos matematicos de los estudiantes
(Briz y Serrano, 2018).

Para desarrollar competencias es necesario

apoyar el proceso de enseflanza-aprendizaje, con

Revista de Investigacion en
Ciencias de la Educacion

diversas herramientas, estrategias, metodologias,
de la mano con la tecnologia. Para Martinez-
Palmera et al., (2018), las tecnologias han
generado un impacto positivo en la educacion,
a través de la innovacidn aplicada, para mejorar
los aprendizajes. Al respecto, evaluar las
competencias matematicas es necesario realizar
el seguimiento y la valoracién de habilidades,
conocimientos y actitudes alcanzadas por los
et al., 2019).

interesante valorar cuestiones como

estudiantes (Gémez Moreno
Resulta
conocer el modo de actualizar el plan anual de
las areas en las instituciones educativas. Es asi
que, estos estudios de alineacidon son enfocados
en el rendimiento de los estudiantes en pruebas
generalizadas o en evaluaciones de rendimiento
que el docente realiza en aula (Solano et al.,
2020).
Teniendo en cuenta los ambientes de
aprendizaje y el contexto actual como puntos
relevantes, se necesita profundizar el estudio
de la matematica y establecer argumentos y
conclusiones por medio de las acciones de los
estudiantes, que permitan a través de escenarios
de investigacién visualizar situaciones de
cotidianidad que encamina a la exploracion e
indagacion (Alvis et al., 2019). Es importante
destacar la marcada diferencia que existe en
cuanto al nivel socioeconémico de las familias
para asumir una educacién virtual, segun los
recursos tecnologicos disponibles con la que
cuentan (Conde-Carmona y Padilla Escorcia,

2021).
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Estrategias para desarrollar competencias
matematicas

El uso de recursos digitales y étnicos,
contribuyen en todo el proceso didactico,
mediante la resoluciéon problemas del contexto,
haciendo uso de la digitalizacién y materiales

concretos manipulables, para realizar célculos

y representaciones graficas, desarrollar sus
habilidades y  competencias mediante
actividades  colaborativas, activas y

participativas, motiva al estudiante en aprender
de la vida

diaria, permitiendo construir sus conocimientos

la matematica desde situaciones
en los aspectos conceptual, procedimental y
actitudinal en el desarrollo de competencias
matematicas (Ramon y Vilchez, 2019).

Es importante indicar que el estudiante
de

consumidor de aplicaciones y herramientas

gradualmente  va dejar ser solo un
TIC, sino que, estas tecnologias lo utilizaran

como estrategia, al crear y diseflar recursos

matematicos digitales, a través de materiales
digitales elaboradas por ellos mismos, segin
sus niveles de desempeno alcanzados (Paramo
Rengifo, 2019). En esa misma linea, Flores-
Fuentes y Judrez-Ruiz (2017) establecen que, el
aprendizaje basado en proyecto es una guia en
el trabajo del docente para lograr aprendizajes
significativos, ~también ayuda a edificar
competencias, las cuales incluyen desarrollo de
habilidades de pensamiento analitico, creativo y
mejora las aptitudes, actitudes para el aprendizaje.

El método de clase invertida, refuerza el
aprendizaje de los contenidos a nivel conceptual,

procedimental y actitudinal. En el drea de

matematica, para el desarrollo de las cuatro
competencias enfocadas en la resolucion de
problemas, el uso de la tecnologia digital como
canalizador del proceso didactico, constituye
una herramienta motivadora para fortalecer
el aprendizaje de los estudiantes y mejorar el
desempefo del docente. En esa misma linea,
Vilchez Guizado y Ramoén Ortiz, (2020) afirman
que, al aplicar el modelo de clase invertida,
en el desarrollo contenidos curriculares del
area de matematica, repercute en el logro de
competencias, lo cual se traduce en un nivel alto
de satisfaccion por los estudiantes, con critica
reflexiva en su aprendizaje que le permite asumir
retos con situaciones de la vida real.

Las actividades provocadoras de aprendizaje
de modelos, permiten conocer la forma como
los estudiantes responden a planteamientos
matematicos, mediante la observacion y que
posteriormente, formulan, representan vy
resuelven la situacion haciendo uso de los
conceptos matematicos que poseen, aplican
diversas estrategias, que presentan a través de
operaciones, relaciones y graficas de manera
cuantitativa, realizan actividades colaborativas,
para lograr los aprendizajes previstos (Vargas
Alejo et al., 2018).

La plataforma MOODLE, es una herramienta
tecnoloégica que sirve de apoyo y soporte
pedagdgico para los docentes, en los estudiantes
favorece el aprendizaje y el desarrollo de
competencias en los estudiantes. Como sefala
Garcia y Benitez, (2011). permite el trabajo
en un ambiente virtual y requiere que los

estudiantes desarrollen nuevas habilidades para
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poder interactuar, a través de foros, responder
por e-mail, realizar actividades de interaccién

colaborativa y permite un aprendizaje auténomo.

CONCLUSION

Segun los resultados obtenidos de la
investigacion, se logré identificar estudiantes
que son parte de una cultura digital, ya que
hacen uso permanente de dispositivos digitales,
encaminar este conocimiento es primordial para
fortalecer sus capacidades y competencias en
diversas areas como la matematica, que permita
desarrollar los contenidos abstractos, que facilite
su enseflanza en estos tiempos de virtualidad por
el uso de la aparicién de softwares educativos y
otros programas.

Para desarrollar las competencias
matematicas los maestros deben ser creativos,
utilizar diferentes estrategias virtuales o utilizar
softwares educativos, plataformas disponibles
que contribuyen con el desarrollo de habilidades,
capacidades y competencias de los estudiantes,
en especial en el drea de matemadtica y que
permita integrarse con las demds dreas para
contribuir con el desarrollo de su formaciéon
integral, asi mismo el estudiante combine
sus competencias adquiridas con otras dreas,
permitiéndole resolver problemas en situaciones
que se le presentan en diversos contextos de su
vida diaria.

Es necesario que el docente tenga
conocimiento de las herramientas tecnoldgicas
desarrollado  sus

y tenga competencias

digitales. Las estrategias que se sugieren para el

Revista de Investigacion en
Ciencias de la Educacion

desarrollo de estas competencias matematicas
deben estar en base a proyectos, el uso de
la tecnologia, utilizar objetos virtuales de
aprendizaje, hacer usos de la clase invertida para
el desarrollo de sus actividades, el uso del
GeoGebra que contribuye con los contenidos
de algebra, geometria, limites, entre otros. El
uso de plataforma emergentes disponibles y
accesibles como el blackboard, Moodle y juegos
interactivos como el Luditic, Como docentes
debemos estar predispuestos a contribuir con el
uso de las diversas tecnologias disponibles que
permiten desarrollar competencias matematicas
en los estudiantes.
Finalmente, la

investigacion  aporta

conocimiento cientifico para el desarrollo
de competencias matematicas, su relevancia
permite tener en cuenta que el docente tenga
desarrollada sus competencias digitales, aplicar
y conocer diferentes Softwares educativos en su
jornada pedagdgica, para lograr aprendizajes en
los estudiantes. Siendo necesario hacer uso de
la tecnologia y considerando la importancia que
tiene la matematica en nuestra vida cotidiana y

en tiempos de virtualidad.
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